Analise Matematica I

Revisdes; Fungdes reais de varidvel real: defini¢des; classes de fungdes; propriedades.
Limites e continuidade; defini¢des e teoremas. Calculo diferencial: definicdo de
derivada e interpretacdo geométrica; diferenciabilidade e continuidade; regras de
derivagdo; Teoremas de Bolzano, Weierstrass, Rolle, Lagrange e Cauchy; Regra de
Cauchy e de L’Hopital; aplicacdes das derivadas; incrementos e diferenciais. Calculo
integral: primitivas; técnicas de primitivacdo; integral definido; aplicacdes: areas e
volumes; integrais improprios.

Algebra Linear

Matrizes e sistemas de equacdes lineares. Espacos vectoriais: subespagos; expansao
linear; independéncia linear, bases e dimensdo; aplicagdes. Determinantes e sua
aplicagdo a determinacdo da solucdo de sistemas lineares e da inversa de uma matriz
quadrada. Geometria analitica: produto interno, vectorial e misto de vectores;
aplicacdes; representacao de rectas e planos no espago euclideano; célculo de distancias.
Valores e vectores proprios; aplicagdo a diagonalizagdo de matrizes.

Quimica Geral

Ferramentas bésicas da Quimica. Atomos, moléculas e ides. Reacg¢des quimicas e
Estequiometria. Principios gerais de reactividade quimica. Estrutura de atomos e
moléculas. Configuragdes electronicas e propriedades periddicas dos elementos.
Ligacdo quimica. Geometria molecular. Estados de agregacao da matéria. Gases. Forgas
intermoleculares, liquidos e solidos. Solucdes e propriedades fisicas das solugdes.
Equilibrio quimico. Equilibrio acido-base. Equilibrio de solubilidade.

Fisica Geral

Revisdo do calculo vectorial, integral e diferencial. Cinematica escalar e vectorial:
posicdo, velocidade e aceleracdo instantdneas; movimentos de velocidade constante,
aceleracdo constante e variavel. Dinadmica da particula: forga e leis de Newton;
momento linear e impulso; conservagdo e variagdo do momento linear; trabalho e
energia cinética, lei de conservagdo e variagdo de energia. Fisica das vibragdes e ondas:
vibragdes harmonicas, amortecidas e forcadas; ondas electromagnéticas e ondas
sonoras, caracteristicas fundamentais.

Introduciao a Engenharia do Ambiente e Biologica

Importancia e dominios de ac¢do das engenharias do ambiente e biologica. Introdugao
aos problemas ambientais e identificagdo dos diferentes tipos de polui¢do. Processos de
tratamento de efluentes liquidos, gasosos e sélidos.

Introducdo aos célculos de engenharia.

Computacio Aplicada
Todos os problemas propostos sdo resolvidos de acordo com a seguinte sequéncia de
tarefas: 1. Pensar/Perceber o enunciado; 2. Definicdo da Estratégia/Algoritmo; 3.
Desenvolvimento (sempre que possivel utilizando a linguagem C e a aplicagio MS
Excel; 4. Explora¢do do ambiente desenvolvido; 5. Manutencao e melhoria continua.
1. Linguagem de Programacio C: Conceitos Basicos de Informatica; Introdugao
a Algoritimia; Introdugdo ao Processamento na Linguagem de Programagao C;




Entrada e Saida de Dados (modo texto); Controlo do Fluxo de Execug¢ao; Saidas
em Modo Grafico; Matematica e “Arrays”; Funcdes Definidas pelo Utilizador.
2. Aplicacio MS Excel: Exploracdo do Ambiente Excel
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Séries numéricas e de funcdes: defini¢des; testes de convergéncia; séries de poténcias;
séries de Taylor e MacLaurin; aplicagdes das séries de poténcias. Funcgdes reais de
varias variaveis reais: definicdes; limites e continuidade; derivadas parciais;
diferenciabilidade; incrementos e diferenciais; derivadas direccionais; extremos e
pontos de sela; problemas de optimizacao com restri¢cdes. Integrais multiplos: definigdes
e propriedades dos integrais duplos e triplos; interpretacdo geométrica de integrais
duplos; integrais duplos em coordenadas polares; integrais triplos em coordenadas
cilindricas e esféricas; aplicacdes de integrais duplos e triplos.

Quimica Organica

Introducdo ao estudo dos compostos organicos. Conceitos fundamentais para a
compreensdo da estrutura e ligacdo nas moléculas organicas. Distingdo dos diferentes
tipos de reac¢do em quimica organica. Nocdo de mecanismo reaccional e sua
representacao.

Estudo da estrutura, propriedades e reacgdes tipicas dos compostos organicos
monofuncionais. Mecanismos das principais reacgoes.

Prética laboratorial de sintese, purifica¢do e separacdo de compostos organicos.

Ecologia e Ciéncias Biologicas

A disciplina Ecologia e ciéncias Bioldgica ira abordar aspectos ecologicos de
ecossistemas, ecologia populacional e problemas ambientais. Comportamento de
ecossistemas em relagdo a variaveis ambientais; ecologia populacional e de
comunidades e seus comportamentos, especialmente o crescimento populacional
humano; efeito de estufa, a camada de ozono, chuva 4cida e os seus impactos no
ambiente, utilizando sempre que possivel exemplos reais.

Sistemas de Informacao Geografica

Nogdes basicas; Cartografia e informacao geografica; Componentes de um SIG;
Formatos e tipos de SIG (vectorial e raster); Funcionalidades dos SIG’s; Analise
espacial; Areas de aplicagdo dos SIG’s; Detecciio remota e processamento de imagem;
Utilizagdo do software ARCVIEW (execugdo de trabalhos praticos de aplicacao).

Mecanica dos Fluidos

Dominio dos principios fisicos da mecanica dos fluidos aplicada a engenharia quimica.
Resolucdo de problemas associados a hidrostatica (mandémetros e impulsdes), de
problemas de hidrodindmica (curvas de energia, bombas e turbinas) e de problemas
relacionados com as perdas de carga continuas em escoamentos sob pressdo (condutas).

Probabilidades e Estatistica

Nogoes Basicas de Probabilidades. Variaveis Aleatorias Discretas ¢ Continuas.
Distribui¢oes de Probabilidade Discretas: Uniforme Discreta, Binomial e Poisson;
Distribui¢des de Probabilidade Continuas: Uniforme Continua, Normal e Exponencial,



Aproximagdo das distribui¢des Binomial e Poisson a distribui¢do Nomal. Distribuigdes
por Amostragem. Estimagdo Pontual e Intervalar para a média, variancia e porpor¢ado de
uma populagdo. Testes de Hipoteses para a média, variancia e porpor¢do de uma
populacdo; valor-p. Regressao Linear Simples e Correlagao.

Hidraulica I

Escoamentos permanentes sob pressdo; Escoamentos varidveis sob pressdo; Bombas
hidraulicas; Medi¢des hidraulicas; Tubagens e acessorios de ligacdo; Dispositivos de
exploragdo e seguranga; Sistemas de abastecimento de dgua (captagdo, adugdo, estacdes
elevatorias, reservatorios, redes de distribuicao)

Quimica das Solucoes

Conductrimetria. Reac¢des de oxidagdo-reducao. Reacgdes de precipitagao. Complexos
e reac¢oes de complexacdo.

TermodinAmica Quimica

Gases ideais e reais. A lei zero da termodindmica. A energia interna. Primeira lei da
termodindmica. Termoquimica. Entropia e Segunda Lei da Termodindmica. Entropia
absoluta e Terceira Lei. Energia de Gibbs e de Helmoltz. Combinagdes da 1* e 2% leis da
termodinamica. Potencial quimico. Equilibrio em reac¢des quimicas. Equilibrio de fases
em substancias puras. Regra das fases de Gibbs. Diagramas de fase. Solugdes ideais. Lei
de Raoult e Lei de Henry. Propriedades coligativas. Misturas de liquidos volateis.

Balancos de Matéria e Energia

Fundamentos dos balangos de massa. Defini¢ao, calculo e estimativa de variaveis de
processo. Balangos de massa em processos com e sem reaccdo quimica. Fundamentos
dos balangos de energia. Balancos de energia em processos com e sem reac¢ao quimica.
Integragdo de balancos de massa e de energia.

Hidrologia

Ciclo hidrologico; Precipitacdo (Tipos, medicdo, distribui¢do temporal e espacial,
analise de dados pluviométricos); Evaporacdo e evapotranspiragao; Escoamento
(medicdo, interpretacdo de dados, hidrografos, hidrégrafo unitirio); Relagdo entre
precipitacdo e escoamento; Modelos hidrologicos; Cheias fluviais; Erosdo e
sedimentacao.

Métodos Numéricos Aplicados

Erro e estabilidade: representagdo de niimeros; defini¢do e fontes de Erro; propagagao
do Erro; estabilidade. Métodos iterativos para sistemas de equagdes lineares: métodos
de Jacobi e Gauss-Seidel. Equacdes e Sistemas de Equacdes Nao Lineares: métodos da
bissec¢do, do ponto fixo, de Newton e da secante. Interpolacdo Polinomial: método de
Lagrange, das diferengas finitas e das diferencas divididas. Integragdo Numeérica: regras
trapezoidal e de Simpson.. Métodos Numéricos para Equagdes Diferenciais Ordindrias:
métodos de Taylor, Euler e Runge-Kutta.



Analise Quimica

M¢étodos Opticos de absor¢do, emissdo e dispersdo de energia radiante:
espectrofotmetria do Vis. e UV.; turbidimetria e nefelometria; fotometria de chama de
emissao e espectroscopia de absor¢ao atomica.

Extrac¢@o por solventes.

Reactores

Analise de dados cinéticos. Introducdo ao projecto de reactores quimicos. Reactores
quimicos homogéneos ideais. Reactores continuos com agitacao. Bateria de reactores
continuos com agitacdo. Reactores descontinuos e semi — descontinuos. Reactores
tubulares. Reactores tubulares com reciclagem. Sequéncias de reactores de tipos
diferentes.

Microbiologia

Diversidade dos seres vivos. Evolugdo da taxonomia microbiana.

Morfologia e estrutura dos microrganismos procariotas (bactérias) e dos
microrganismos eucariotas (fungos, algas e protozoarios). Nutri¢do, crescimento,
cultura, isolamento e identificacdo dos microrganismos. Ciclo de crescimento. Obtengao
de energia.

Processos de desinfeccdo e esterilizagdo. Agentes antimicrobianos.

Virus. Particularidades. Morfologia e classificacao. O ciclo viral.

Fenomenos de Transferéncia

Condutividade térmica e mecanismos de transporte de energia. Lei de Fourier.
Condugao em regime estaciondrio. Isolamento térmico. Aletas. Condugdo de calor em
estado transiente. Convecc¢do natural e forcada. Transporte interfacial, coeficientes de
transferéncia de calor. Transporte de energia por radiacdo. Equipamentos de
transferéncia de calor. Mecanismos de transferéncia de massa. Lei de Fick da difusdo.
Difusdo em camada estagnante e contra difusdo equimolecular. Difusdo em estado
transiente. Transporte interfacial, coeficientes de transferéncia de massa. Analogias de
quantidade de movimento, calor e massa.
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Escoamentos com superficie livre; Sistemas de drenagem de adgua residual comunitéria;
Sistemas de drenagem de 4gua pluvial; Sistemas de drenagem unitarios; Orgdos dos
sistemas de drenagem; Dimensionamento e implantacdo de colectores; Manutencao e
septicidade dos colectores.

Bioquimica

Estrutura, propriedades e metabolismo das principais classes de biomoléculas.

Glucidos — classificacdo e estrutura. A ligagao glicosidica.

Aminoécidos — propriedades, classificagdo. A ligacdo peptidica. Proteinas — arranjos
tridimensionais e actividade bioldgica. Lipidos — classificacdo, constituigdo e fungoes.
Estrutura das membranas bioldgicas. Energética bioquimica.

Acidos nucleicos. Codigo genético. Fluxo de informagdo nos sistemas bioldgicos.



Tecnologias de Tratamento de Aguas

Caracterizagao fisica, quimica e bacteriologica de uma agua.Funcionamento global de
uma estacdo de tratamento de dguas. Tecnologias de tratamento de 4gua para consumo.
Tratamentos fisicos: desarenamento, equalizacdo, floculacdo e flotagdo, decantagdo,
filtracdo. Tratamentos quimicos: precipitacdo quimica, permuta idnica, desinfeccao.
Caracterizagdo das aguas residuais. Cargas poluentes de efluentes domésticos e
industriais. Tecnologias de tratamento de dgua residuais. Tratamentos primarios.
Tratamentos secundarios. Processo de lamas activadas, Alta, Média e Baixa Cargas.
Sistemas de lagunagem. Filtros bioldgicos

Economia e Politicas Ambientais

Pretende-se que os alunos fiquem com uma ideia global do funcionamento das
institui¢des e das politicas ambientais a nivel mundial, comunitério e nacional. Terdao
nocdes de direito ambiental bem como dos diversos instrumentos de uma gestao
ambiental sustentada e sustentavel. Deverdo identificar os principais instrumentos de
politica ambiental, compreender a relacdo entre a Economia e Ambiente e distinguir
Economia dos Recursos Naturais de Economia do Ambiente.

Residuos solidos

Producdo e caracterizagdo de residuos solidos urbanos, industriais e hospitalares.
Legislagdo sobre residuos so6lidos. Sistemas de gestdo e tratamento de residuos sélidos
urbanos: recolha, aterro sanitdrio, compostagem, tratamento bioldgico anaerdbio,
incineragdo, pirolise. Métodos de tratamento de residuos industriais perigosos: métodos
biologicos, fisico-quimicos, térmicos. Tratamento de residuos hospitalares.

Sistemas de Gestao Ambiental

A disciplina tem por objectivo consciencializar os alunos para as tecnologias integradas
de prevengdo como prioritarias em relagdo as tecnologias convencionais de fim de linha.
Serdo ministrados conhecimentos que permitam aos alunos desenvolverem um plano de
gestdao ambiental e efectuar o acompanhamento da sua execugao.

Poluicao Atmosférica

Pretende-se, com esta disciplina, que os alunos compreendam a dinamica fisica e
quimica da atmosfera. Sdo ainda ministrados conceitos para elabora¢do de inventarios
de polui¢do atmosférica e sua utilizagdo na defini¢cdo de politicas de qualidade de ar
atmosférico.

Poluicao Sonora

Desenvolver o tema polui¢cdo sonora de forma fornecer ao Engenheiro do Ambiente
ferramentas fundamentais que lhe permitam intervir na 4drea do ambiente relativamente
a gestdo, avaliacdo, reducdo e controlo do ruido. Sdo abordados os conceitos
fundamentais dos fendmenos acusticos, os efeitos do ruido sobre o ser humano, as
técnicas de medicao de ruido, execugdo e avaliagdo de mapas de ruido, os métodos de
avalia¢do de impactes no ambiente sonoro e a legislacdo vigente.



Ecotoxicologia

Pretende-se que os alunos fiquem com nog¢des de conceitos fundamentais da
ecotoxicologia, dos principais testes toxicoldgicos, na avaliagdo de riscos ecoldgicos,
relacionando esta tematica com potenciais problemas a nivel da saude publica.

Engenharia Genética

Replicacdo do DNA. Restri¢do e reparagao. Recombinagdo homologa e heterologa,
transposdes. Transcricdo em procariotas e eucariotas. Sintese proteica. Regula¢do da
expressao genética .Tecnologia da manipulagao genética - Recombinagdao de DNA in
vitro; Métodos para introduzir DNA recombinado em células e seleccdo de clones;
Construgdo de bancos gendémicos; Expressdo homologa e heterdloga de genes;
Amplificagdo especifica de DNA; Interrup¢do e eliminagdo de genes; Tecnologia do
RNA anti-senso; Analise comparativa do nivel de expressdo de genes. Tecnologia de
microrganismos geneticamente manipulados.

Engenharia Enzimatica

Estrutura e fungdo de enzimas. Classificacdo ¢ nomenclatura. Produ¢ao de enzimas.
Engenharia de proteinas. Cinética enzimatica. Actividade enzimatica, estabilidade,
inibicdo e desactivacdo. Imobilizagdo de enzimas. Cinética enzimatica em sistemas
multifasicos. Reactores enzimaticos multifdsicos. Reactores ndo ideais. Biocatdlise em
meios ndo convencionais. Aplica¢des industriais, analiticas e biomédicas de enzimas
livres e imobilizadas.

Gestao da Qualidade

Desenvolver e implementar Sistemas de Garantia e Controlo de Qualidade.
Compreender a influéncia dos factores humanos na motivagao para a Qualidade.
Desenvolver e analisar procedimentos para teste, amostragem e inspecg¢ao.
Analisar custos da Qualidade.

Gerir um processo de certificagdo ou acreditagao.

Implementar e analisar sistemas de controlo estatistico.

Sistemas de Tratamento de Efluentes Gasosos

Pretende-se que o aluno fique habilitado para a realizagdo de uma amostragem a um
efluente atmosférico, realizando os calculos necessarios e compreendendo todos os
dados resultantes.

Deverao ser capazes de identificar os melhores processos preventivos e de tratamento de
efluentes atmosféricos, assim como realizar calculos relativos ao seu dimensionamento.

Projecto de Engenharia do Ambiente e biologica

A disciplina tem como objectivo transmitir aos alunos do curso de Engenharia do
Ambiente e Bioldgica, os conhecimentos necessarios ao desenvolvimento de projectos
de operagdes unitarias de engenharia, nas vertentes de poluicdo atmosférica, polui¢ao
hidrica e da deposicao de residuos.



Tecnologias de Tratamento de Aguas

A disciplina tem como objectivo transmitir aos alunos do curso de Engenharia do
Ambiente e Bioldgica, conhecimentos avancados dos processos fisicos e quimicos ainda
com pouca implantacao nas estacdes de tratamento.

Tratamento Avangado de Aguas de Consumo

Desinfec¢ao com derivados de Oxigénio — Producao e utilizacao de Ozono — Utilizagdo
de H202 na desinfec¢io — Microfiltragdo de Aguas de consumo — Osmose Inversa e
Aplicacdes

Dessalinizagdo de dguas salgadas. Tecnologias de dessalinizagao.

Eliminacio de Nutrientes em Aguas Residuais

Eliminag¢ao bioldgica do Azoto e do Fosforo — Sistemas combinados de Nitrificagdo —
Desnitrificagdo — Tratamentos Quimicos — Adsor¢ao em Carvao Activo.

Tratamento de lamas

Digestao Anaerdbia — Microbiologia, Tipos de reactores, Producao e utilizagao de
metano — Caracterizacdo das Lamas produzidas na ETAR — Acondicionamento —
Espessamento — Desidratacao de lamas.

Contaminacao e Descontaminacao de Solos

Origem, caracterizacao e classificacdo de solos. Processos e dinamica de contaminagao
de solos. Substancias contaminantes do solo. Programas internacionais aplicados no
estudo de solos contaminados. Caracterizacdo de locais contaminados. Técnicas
utilizadas na recuperacdo de solos contaminados (técnicas in situ e ex-situ).

Processos de Separacao em Biotecnologia

Processos de separacao de produtos biologicos. Separacao de material celular. Processos
de ruptura celular. Separacdo de produtos soliiveis. Procedimentos de purificagdo.
Exemplos de aplicagao industrial.

Reactores Biologicos

Estequiometria e cinética dos processos microbianos. Equagdes gerais de balango a
biomassa, substratos, e produtos. Geometrias, modos de operacdo e modelagdo de
reactores bioldgicos: tanque agitado com e sem recirculagdo de biomassa, leito fixo,
leito fluidizado, coluna de bolhas, reactor de recirculacdo por arejamento, associacdo de
biorreactores. Arejamento, transferéncia e consumo de oxigénio, fermentacdes limitadas
pelo oxigénio. Fermentagcdo em fase solida. Transferéncia de calor e esterilizagdo de
fermentadores. Escala laboratorial e escala industrial. Projecto e construcao de
fermentadores industriais.



