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A - Descricao Geral

Designacao do Curso - Tecnologia Quimica

Quialificacao atribuida - Licenciatura em Tecnologia Quimica, Grau de Licenciado(a)
Nivel da qualificagdo - Licenciatura, Primeiro Ciclo. Nivel ISCED: 5. Nivel EQF: 6

Requisitos de admisséao
Gerais
Especificos
Gerais:
Consideram-se candidatos elegivels a esta Licenciatura, os estudantes titulares do 12.° ano de
escolaridade ou legamente equivalente. A candidatura pode também ser efetivada através dos
Seguintes concursos especiais:

- Os estudantes provenientes do sistema de ensino portugués, por reingresso, mudanca de curso e
transferéncia

- Ostitulares de um Curso de Especializagdo Tecnolégica (CET) ou de Técnico Superior Profissional
(TESP);

- Ostitulares de provas especialmente destinadas a avaliar a capacidade para a frequénciado Ensino
Superior dos maiores de 23 anos;

- Ostitulares de Cursos Médios ou Superiores,

- Os estudantes provenientes de sistemas de ensino superior estrangeiro.

Sdo admitidos a Licenciatura em Tecnologia Quimica todos aguel es que tenham realizado as
seguintes provas nacionais de ingresso: (02) Biologia e Geologia ou (07) Fisicae Quimica ou (16)
Matemética com uma classificagdo minima de 95 pontos, numa escala de 0 a 200.

Especificos:

Sem prejuizo dos requisitos gerais de admissdo e com base nos normativos internos do I1PT, poderdo
ser admitidos na Licenciatura em Tecnologia Quimica, mas sujeitos alimitacbes quantitativas os
candidatos naturais das seguintes regides. Aveiro, Braga, Castelo Branco, Coimbra, Evora, Guarda,
Leiria, Lisboa, Portalegre, Porto, Santarém, Setlbal, Viana do Castelo e Viseu (50%).

Instituto Politécnico de Tomar 20-01-2022

2/143



ipt .pt Instituto Politécnico de Tomar

Regulamento de Creditacdo da Formacéo e Experiéncia Profissional (nas modalidades formal, ndo-formal e
informal)

Gerais

Especificos
A creditacdo das aprendizagens prévias segue o disposto no Regulamento de Creditacdo de Formagéo
e de Experiéncia Profissional no IPT, de 09 de julho de 2021.

Requisitos da qualificacdo e regulamentos:
A estrutura curricular figura no plano de estudos publicado no Despacho n.° 15239/2016 - 19/12/2016.

180 créditos ECTS distribuidos por 6 semestres curriculares (3 anos).

Perfil do programa de estudos:

O Curso de Tecnologia Quimicado I PT oferece uma formag&o solida de base cientifica e tecnol 6gica no dominio
dos processos quimicos ao nivel laboratorial e industrial. Os principais objetivos visam proporcionar:

- aquiisi¢do de competéncias no dominio dos processos laboratoriais, industriais e dos servigos da area da
Tecnologia Quimica;

- formagdo na érea do planeamento da producdo, a gestéo dos sistemas da qualidade, a gestdo de sistemas de
tratamento de efluentes e a coordenacdo de planos de higiene e seguranca em empresas da &rea de Tecnologia
Quimica;

- competéncias transversai s (soft skills) como o espirito critico e a autonomia, que permitam nomeadamente o
prosseguimento de estudos no 2° ciclo de formagéo - Mestrado em Tecnologia Quimica.
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Principais resultados da aprendizagem:

Com o diploma de licenciatura Tecnologia Quimica (LTQ) pretende-se que o0s alunos venham a ser capazes de
desempenhar fungdes técnicas em empresas, sobretudo industriais, mas também em empresas de servicos quer na
area da tecnologia quimica quer noutra area afim e tenham capacidade para uma interacao eficaz no seio de equipas
multidisciplinares.

Perfil ocupacional dos diplomados:
Os diplomados da licenciatura em Tecnol ogia Quimica adquirem capacidades para desempenhar funcées de:

- técnico de andlises laboratoriais quimicas, microbiol dgicas, ambientais e biotecnol dgicas;

- direc&o técnica naimplementacdo, monitorizagdo e otimizacdo de processos naindustria quimica: celulose e
papel, petroquimica, farmacéutica, tintas, agroalimentar; aglomerados, €etc;

- técnico-comercial de produtos e equipamentos quimicos;

- planeamento da producéo, gestdo dos sistemas integrados de Qualidade, Ambiente e Seguranca, gestéo de
sistemas de tratamento de efluentes e coordenac&o de planos de higiene e seguranca.

Acesso a outros ciclos de estudos:

Os estudantes do curso de licenciatura em Tecnol ogia Quimica tém a possibilidade de prosseguir os seus estudos
no Instituto Politécnico de Tomar acedendo ao 2° ciclo de estudos no Mestrado em Tecnologia Quimicalecionado
naESTT.

O grau de licenciado em Tecnol ogia Quimica também permite aos diplomados o prosseguimento de estudos
noutros cursos de pés-graduacéo e de mestrado conforme as condic¢des de acesso estipul adas para esses cursos.
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Estruturacurricular do curso

Cdédigoda UC Nome da Disciplina/ Unidade curricular Créditos
81421 Algebra Linear 1 s1 5
81422 Andlise Matemética 1 S1 6
81423 Computacdo Aplicadaa Tecnologia 1 S1 45
81424 Fisica 1 S1 5
81425 Introdug&o & Tecnologia Quimica 1 S1 4
81426 Quimica Geral 1 S1 55
81429 Andlise e Tratamento de Dados Experimentais 1 S2 5
81428 Mecénica dos Fluidos 1 S2 5
81427 Microbiologia 1 S2 5
814210 Quimica Inorgénica 1 S2 5
814212 Quimica Orgénica 1 S2 5
814211 Termodinamica Quimica 1 S2 5
814214 Balancos de Matéria e Energia 2 S1 5
814213 Bioquimica 2 S1 5
814216 Biorrecursos 2 S1 5
814218 Quimica das Soluctes 2 S1 5
814217 QuimicaFisica 2 S1 5
814215 Transferénciade Calor e Massa 2 S1 5
814223 Andlise Quimica 2 S2 5
814224 Instrumentacdo e Equipamentos 2 S2 5
814220 Processos de Separacéo | 2 2 5
814222 Processos Quimicos 2 2 5
814221 Reatores 2 S2 5
814219 Sistemas de Gestéo Integrada 2 S2 5
814227 Opcéo | 3 s1 5
814236 op: Bioenergias (*) 3 S1 5
814230 Processos de Separacdo 11 3 S1 55
814228 Processos Industriais e Ambiente 3 S1 5
814229 Servigos Industriais 3 S1 55

(*) Esta unidade curricular pode ndo funcionar em determinados anos | etivos. Por favor confirme a disponibilidade com o coordenador de Curso.
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Estruturacurricular do curso (cont.)

Cdédigoda UC Nome da Disciplina/ Unidade curricular
814226 Simulacdo em Tecnologia 3 S1 5
814225 Técnicas de Avaliacdo de Projetos 3 S1 4
814235 Controlo de Processos 3 S2 55
814233 Higiene e Seguranca 3 S2 3
814232 Opcéo I 3 S2 5
814240 op: Biotecnologia (*) 3 S2 5
814231 Trabalho Final 3 S2 11
814234 Tratamento de Efluentes 3 S2 55

(*) Esta unidade curricular pode ndo funcionar em determinados anos letivos. Por favor confirme a disponibilidade com o coordenador de Curso.
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Regulamentos de exames, avaliacdo e classificacéo

Gerais
Especificos

Asregras gerais de avaliacdo estdo enquadradas na legislacdo Portuguesa e estdo descritas no
Regulamento Académico da Escola Superior de Tecnologia de Tomar.

Ao grau académico de licenciado é atribuida uma classificac8o final, expressa no intervalo de 10 a 20
valores da escala numéricainteirade 0 a 20, bem como no seu equivalente na escala europeia de
comparabilidade de classificagdes.

Requisitos de graduacao:

A conclusdo do ciclo de estudos requer a aprovagdo em todas as unidades curriculares que o compdem, de formaa
totalizar os 180 créditos ECTS obrigatérios, segundo as regras gerais de avaliago.

Regime de estudos:

Tempo inteiro ou tempo parcial.

Diretor do curso

Diretor: Ceciliade Melo Correia Baptista
Coordenador Erasmus: Marco Anténio Mourdo Cartaxo
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo de interacao
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliogr afia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos e critérios de
Avaliacdo

Linguade Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Algebra Linear

81421

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Primeiro Ano

Primeiro Semestre

5

Carlos Filipe Perquilhas Baptista

1. Aquisicdo de conhecimentos no dominio da Algebra Linear e da Geometria Analitica. 2. Dotar 0s
aunos de diversas ferramentas al gébricas necessarias a model agdo e a resolucdo de problemas
relacionados com as engenharias. 3. Desenvolvimento da capacidade de raciocinio l6gico, analitico e
critico.

Presencial

N&o aplicavel
N&o aplicavel

I. Numeros complexos; |1. Matrizes e sistemas de equagdes lineares; |11. Determinantes e sua aplicagéo a
resolucdo de sistemas de equaces lineares e ainversao de uma matriz quadrada; |V. Espagos vetoriais
reais; V. Valores e vetores proprios. Aplicagdo a diagonalizagéo de matrizes; V1. Nogoes de geometria
analitica.

- Smith, P. e Giraldes, E. e Fernandes, V. (1997). Curso de Algebra Linear e Geometria Analitica. (pp.
1-376). Lisboa: McGraw-Hill

- Leon, S.(2010). Linear Algebra with Applications. (pp. 1-552). USA: Pearson

- Ferreira, M. e Amaral, |. (2009). Algebra Linear: Matrizes e Determinantes (Vol 19). (pp. 1-240).
Portugal: Edicdes Silabo

- Amaral, |. e Ferreira, M. (2009). Algebra Linear: Espagos Vetoriais e Geometria Analitica. (Vol. 2).
(pp. 1-160). Portugal: Edicdes Silabo

Aulas tedricas e tedrico-préticas, em que se expdem e exemplificam as matérias respeitantes a cada um
dos contelidos programéti cos.

Avaliagdo continua: realizacdo de duas provas escritas sem consulta, cada uma classificadade 0 a 10
valores. A classificaggo final (arredondada as unidades) sera a soma das avaliagOes das duas provas
escritas (notas ndo arredondadas). O aluno é dispensado de exame se obtiver uma classificaggo final
superior ou igual a 10 valores e se obtiver pelo menos 3 val ores em cada uma das duas provas escritas.
Avaliacdo por exame: realizagdo de uma prova escrita sem consulta, classificada de 0 a 20 valores, sobre
toda a matérialecionada ao longo do semestre. O aluno é aprovado se, nesta prova, obtiver uma
classificagdo superior ouigual a 10 valores.

Portugués

N&o aplicavel

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

Método de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteddos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Andlise Matemética

81422

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Primeiro Ano

Primeiro Semestre

6

Maria Manuela Morgado Fernandes Oliveira

a) Proporcionar aos alunos os fundamentos basi cos dos métodos mateméti cos normal mente utilizados
pelas diversas disciplinas do curso. b) Conferir aos alunos capacidade para utilizar os conceitos e 0os
meétodos préprios do calculo diferencial e integral de fungdes reais de uma variavel real.

Presencial
Néo aplicavel.
N&o aplicavel.

1- NUmeros Reais. 2- Funcles reais de varidvel real. 3- Limites e continuidade. 4- Célculo diferencial. 5-
Célculointegral.

- Stewart, J.(2013). Célculo. (Vol. 1). Sao Paulo: Thomson Pioneira

- Howard, A.(2007). Calculo um novo horizonte. (Vol. 1). S&o Paulo: Bookman

- Swokowsi, E.(1995). Célculo com Geometria Analitica. (Val. 1). S&o Paulo: Makron Books
- Silva, J.(1999). Principios de Anélise Matematica Aplicada. (Vol. 1). Lisboa: McGraw-Hill

Aulas tedricas em que se descrevem e exemplificam os conceitos inerentes aos contetidos leccionados, e
aul as tedrico-préticas em que sdo propostos exercicios de aplicagéo dos conceitos ministrados.

Por frequéncia: A avaliagdo por frequéncia consiste na realizag8o de duas provas escritas. Cada uma
destas provas é classificada de 0 a 10 valores. O aluno é dispensado de exame, ou seja, € aprovado por
frequéncia se tiver, pelo menos, 3 valores em cada prova e obtiver classificagdo superior ou igual a 10
valores, resultante da soma dos 2 testes. Por exame: Se o aluno foi admitido a exame, ou foi dispensado
mas pretende melhorar a sua classificagdo, pode fazer o exame da época normal — uma prova escrita
(classificada de 0 a 20 val ores) sobre toda a matéria lecionada. Se, nesta prova, o aluno obtiver uma
classificagéo superior ou igual a 10 valores, é aprovado. Se 0 aluno reprovou no exame da época normal,
pode propor-se a0 exame da época de recurso — prova com as mesmas normas da época normal. NOTA:
Para qualquer das avaliagdes, se 0 aluno obtiver classificagdo igual ou superior a 17 valores devera ser
sujeito auma avaliagdo extraordinéria.

Portugués

N&o aplicavel.

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

Método de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteudos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino
Métodos e critériosde

Avaliacéo

Linguade Ensino

Estagio

B - Descricéo das unidades curriculares

Computacdo Aplicadaa Tecnologia
81423

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Primeiro Ano

Primeiro Semestre

45

José Manuel Quelhas Antunes

Desenvolver as competéncias de elaboracéo de um projeto informatico na érea da tecnologia quimica,
recorrendo afolha de célculo Excel e ao software Matlab. Os alunos deverdo ser capazes de desenvolver
projetos informéticos para resolugdo numérica de problemas comuns na &rea da tecnologia quimica.

Presencial
N&o aplicavel
N&o aplicavel

1. Introdugdo aos sistemas digitais: conceitos e defini¢des. Estratégia e Planeamento (algoritmia). 2.
Introducéo e utilizagdo do MS Excel em problemas de Tecnologia 3. MATLAB - introdugéo e aplicagéo.
4. AplicacOes na area da tecnologia quimica

- Sousa, M.(2011). Fundamental do Excel 2010. Lisboa: FCA -Editora de Informética

- Walkenbach, J.(2010). Microsoft Office Exce/ 2010 Bible. Indianapolis: Wiley Publishing

- Chapman, S.(2008). MATLAB Programming for Engineers. Toronto: Thomson Learning

- Hanselman, D. e Littlefield, B. (2001). Mastering Matlab 6 -A Comprehensive Tutorial and Reference.
New Jersey: Prentice-Hall

Nas aulas tedricas sdo explicitados os principais conceitos, demonstrando-se a aplicagdo destes sempre
gue possivel. Nas aulas praticas propdem-se, de forma coordenada com as aulas tedricas, a resolugdo
pelos alunos de exercicios facultados.

A avaliag8o continua é efetuada através de um conjunto de 5 tarefas préticas computacionais realizadas
ao longo do semestre. A classificagdo final em avaliagdo continua é obtida por ponderacéo das
classificagBes das tarefas praticas sendo que a Tarefa | tem um peso de 10%, Tarefa |l tem um peso de
15%, atarefas |11 um peso de 20%, Tarefa |V tem um peso de 25% e atarefaVV um peso de 30%.Nas
diferentes épocas oficiais de avaliacdo final serdo realizados testes préticos computacionais com o peso
de 100%.

Portugués

N&o aplicavel

Instituto Politécnico de Tomar

20-01-2022 10/43



ipt .pt Instituto Politécnico de Tomar

Nome da Unidade
Curricular

Cadigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodosecritériosde
Avaliacdo

L ingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Fisica

81424

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Primeiro Ano

Primeiro Semestre

5

Eugénio Manuel Carvalho Pinade Almeida

Proporcionar a aprendizagem das metodol ogias gerais de observagéo e analise de processos fisicos, e em
particular nainterpretacdo das principais leis da fisica associadas ao comportamento el étrico de particulas
carregadas, dainteracdo entre elas e dainteracdo com outros materiais.

Presencial
Né&o aplicavel.
Néo aplicavel.

1-Grandezas fisicas, unidades e representacdo vectorial 2-Observacéo e medicéo 3-Electrostétical:
Propriedades e ac¢do de uma carga eléctrica. Campo Eléctrico 4-Electrostética | 1: Potencial Eléctrico
5-Corrente Eléctrica . Transferéncia e conversao de energia num circuito eléctrico

- Gongalves, R.(2015). Sebenta de Fisica. ESTT-IPT: UDMF-ESTT-IPT

- Almeida, G.(2002). Sistema Internacional de Unidades. Lisboa: Pldtano Editora

- Halliday, D. e Resnick, R. e Walker, J. (2016). Fundamentos de Fisica. (Vol. 1 e 3). S. Paulo: Livros
Técnicos e Cientificos

- Alonso, M. e Finn, E. (2012). Fisica. Portugal: Escolar Editora

- Almeida, E.(2020). Sebenta de Fisica . IPT: UDMF-ESTT-IPT

- Ramalho e Costa, M. e Marques de Almeida, M. (2004). Fundamentos de Fisica. Coimbra: Almedina

1. Presencia: M1: Aulas tedricas M2: Aulas tedrico-préticas M3: Préticas Laboratoriais M4: Orientagdo
TutériaM5: e-learning 2. Auténoma: M6: consulta dos recursos nainternet M7: Resoluggo dos exercicios
adicionais

Classificagdo: 0 a 20 valores. Aprovagdo final com minimo de 9,5 valores Nota minima para admissdo a
2afrequéncia: 7,0 valores Avaliagdo: 1.Avaliacdo continua: duas frequéncias escritas contendo problemas
e perguntas de desenvolvimento; 12 frequénciaa meio do semestre e 22 frequéncia no final do semestre
com a ponderacdo de 50% cada, paraanotafinal. 2.Prova escritafinal para o auno que ndo tenha obtido
aprovacdo em avaliagdo continua (ou que pretenda melhoria de nota) em Exame e/ou Exame de Recurso,
com a ponderagéo de 100% paraanotafinal.

Portugués | Tutoria em Inglés

Néo aplicavel

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cadigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

ContelGdos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacéo
Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricédo das unidadescurriculares

Introducdo a Tecnologia Quimica
81425

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Primeiro Ano

Primeiro Semestre

4

DinaMaria Ribeiro Mateus

Dar uma visao integrada e estratégica da tecnol ogia de processos e da suaintegracao com a sociedade
atual; proporcionar uma introducdo aos cal culos em tecnologia; apresentar as principais variaveis que
caracterizam um processo; exemplificar as respetivas técnicas de medi¢do e métodos de célculo.

Presencial
Né&o aplicavel.
Néo aplicavel

1.Introducdo: A industria de processos quimicos e biol dgicos; Nocdes de higiene e seguranca I ndustrial.
2. Introdugdo aos cél culos de engenharia. 3. Processos quimicos e bioprocessos. 4. Interligacdo de
processos: diagrama de fabrico e diagrama de blocos; Casos de estudo.

- Rousseau, R. e Felder, R. e Bullard, L. (2016). Elementary Principles of Chemical Processes. US: John
Wiley & Sons

- Himmelblau, D. e Riggs, J. (2012). Basic Principles and calculationsin Chemical Engineering . US:
Prentice Hall

- Lima, N. e Mota, M. (2003). Biotecnologia - Fundamentos e AplicagBes. Lisboa: Lidel-EdigBes
Técnicas

- Mateus, D.(0). Apontamentos das aulas tedricas, Enunciados dos exer cicios propostos e Tabelas de
apoio .Acedido em15 de setembro de 2021 em www.e-learning.ipt.pt

Aulas tedricas e expositivas, onde se descreve e exemplifica a aplicagdo dos principios fundamentais.
Aulas tedrico préticas onde se propdem aresolucéo de casos préticos. Visita de estudo a uma unidade
industrial.

Apresentagdo e discussdo de um trabalho de pesquisa bibliogréfica (20%). Teste final escrito (80%). Nota
minima para aprovacdo de 10 valores em cada componente. Esta metodologia aplica-se em avaliagdo
continua e exame.

Portugués

N3o aplicavel

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre

NUmero de ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada
M étodos de Ensino

Métodos e critérios de
Avaliacdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Quimica Geral
81426
Obrigatoria
Primeiro Ciclo
Primeiro Ano
Primeiro Semestre
55

Vaentim Maria Brunheta Nunes
Marco Anténio Mourdo Cartaxo

Apreender e aprofundar conhecimentos de Quimica, relevantes para as restantes disciplinas do curso.
Estimular o gosto pela Quimica e mostrar a suaimportancia na Industria e Sociedade. Os alunos devem
ser capazes de resolver problemas de Quimica e executar tarefas laboratoriais simples.

Presencial
N&o aplicavel
N&o aplicavel

1.Ferramentas da Quimica. Atomos, moléculas e i6es. Reacces quimicas e estequiometria. Principios
gerais de reactividade quimica; 2.Estrutura de atomos e moléculas. Configuracdo electronicae
propriedades periddicas dos elementos. Ligagdo quimica; 3. Estados de agregagéo da matéria. Gases.
Forcas intermoleculares, liquidos e sélidos. Propriedades fisicas das solugdes; 4.Equilibrio quimico.

- Kotz, J. e Treichel, P. (2018). Chemistry & Chemical Reactivity. London: Thomson Books
- Chang, R.(2013). Quimica. Lisboa: McGraw-Hill

Aulas Tedricas de exposicao da matéria. Aulas Préticas com resolucdo de exercicios de aplicacdo e
realizacdo de varios trabal hos préticos laboratoriais.

Prova escrita em frequéncia ou exame (75%). Relatérios das actividades préticas |aboratoriai s (25%)

Portugués | Tutoriaem Inglés

Néo aplicével

Instituto Politécnico de Tomar

20-01-2022

13/43
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodos e critérios de
Avaliacdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Andlise e Tratamento de Dados Experimentais
81429

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Primeiro Ano

Segundo Semestre

5

Maria Manuela Morgado Fernandes Oliveira

1. Conhecer e utilizar os principais conceitos de: 1.1. Estatistica descritiva 1.2. Probabilidades 1.3.
Variaveis aeatorias e distribui¢des de probabilidade 1.4. Estimagao e testes de Hipoteses 2.Proceder &
andlise de dados, interpretacdo de resultados e tomada de decisdo

Presencial
Né&o aplicavel
Néo aplicavel.

1. Edtatistica descritiva. 2. Introducdo a teoria das probabilidades. 3. Variaveis aleatorias e distribuicdes
tedricas de probabilidade. 4. Estimacdo estatistica (pontual e intervalar). 5. Testes de hipbteses
paramétricos. 6. Regressdo Linear Simples.

- Gama, S. e Pedrosa, A. (2016). Introducdo Computacional a Probabilidade e Estatistica, com Excel.
Lisboa: Porto Editora

- Raobalo, A.(1998). Estatistica - Exercicios, Vol | (Probabilidades. Varidveis aleatérias). Lisboa:
EdicOes Silabo

- Robalo, A.(2004). Estatistica - Exercicios, Vol 11 (Distribuicoes. Inferéncia Estatistica) . Lisboa:
Edices Silabo

- Siegel, A.(1996). Satistics and Data Analysis: An Introduction. New Y ork: John Wiley & Sons

Aulas tedrico-préticas com um vertente expositiva e prética, com a proposta de exercicios, promovendo a
participacéo ativa dos alunos na sua resoluco. E dada ainda énfase & anélise de dados com software e a
interpretacdo dos resultados.

Avaliacdo continua: 1° teste cotado de 0 a5 valores, 2° teste cotado de 0 a 10 valores e 3° teste cotado de
0 a5 vaores. A notafinal serdasomada cotagéo dos trés testes dispensando-o de exame, caso seja
superior ou igual a 9.5 valores.Exame (de 0 a 20): prova escrita sem consulta sobre toda a matéria que
aprovara o aluno caso tenha nota superior ou igual a 9.5 valores.

Portugués | Tutoriaem Inglés

Nao aplicavel.

Instituto Politécnico de Tomar

20-01-2022 14/43
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracao
Pré-requisitos e co reguisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliogr afia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

M ecénica dos Fluidos

81428

Obrigatdria

Primeiro Ciclo

Primeiro Ano

Segundo Semestre

5

Paula Alexandra Geraldes Portugal

Os alunos deverdo ser capazes de redlizar calculos envolvendo alei de Newton, alei fundamental da
hidrostatica, alei da continuidade, a equacdo de Bernoulli, a dissipagdo continua de energia, e a poténcia
de bombas e de turbinas.

Presencial
Né&o aplicavel
Né&o aplicavel

Propriedades fisicas dos fluidos. Lei fundamental da hidrostética. Interpretacdo e aplicagcdo dalei da
continuidade dos escoamentos. Equagdes gerais dos escoamentos,equagdes de Euler e de Navier-Stokes.
Equacéo de Bernoulli e aplicacdes. Conceitos de energia e de poténcia dos escoamentos. Dissipacéo de
energia. Bombas e Turbinas.

- White, F.(2011). Mecanica dos Fluidos. Sdo Paulo: AMGH Editora, Lda (McGraw-Hill)

- Darby, R. e Chhabra, . (2017). Chemical Engineering Fluid Mechanics. Boca Raton (Florida - USA):
CRC Press

- McDonald, A. e Pritchard, P. e Fox, R. (2010). Introduction to Fluid Mechanics. Asia: John Wiley and
Sons

- Quintela, A.(2000). Hidraulica. Lishoa: Fundag&o Calouste Gulbenkian

Aulas tedricas em que sdo apresentados os conceitos e as |l eis da mecanica dos fluidos, e aulas

teori co-préticas em que S0 propostos exercicios para resolucdo pelos alunos sob orientagéo do docente.
Avaliagdo Continua:3 testes escritos sem consulta. A classificagdo final € amédia aritmética. Dispensa de
exame (aprovagdo) com classificagdo igual ou superior a 9,5 valores. Avaiagdo por Exame: Teste escrito
dividido em 3 partes, correspondentes aos trés testes da avaliagdo continua. Aprovagao com classificagdo
igual ou superior a9,5 valores.

Portugués

Né&o aplicavel

Instituto Politécnico de Tomar

20-01-2022 15/43
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Nome da Unidade
Curricular

Cadigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Microbiologia

81427

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Primeiro Ano

Segundo Semestre

5

Ceciliade Méelo Correia Baptista

Os adunos devem ficar a conhecer as principais caracteristi cas dos micro-organismos: a diversidade
microbiana e a classificagdo; a organizagéo, morfologia, metabolismo e reproducéo; as suas interrelacées
nos sistemas naturais; o papel destes seres nos sistemas vivos e na producdo biotecnol égica.

Presencial
Né&o aplicavel.
Néo aplicavel.

1- Taxonomia microbiana. 2- Morfologia, ultraestrutura e caracteristicas das bactérias, fungos, algas e
protozoarios. Virus - estrutura, morfologia e replicagdo. 3- Nutricdo, crescimento, metabolismo, controlo
e reproducdo dos micro-organismos. 4- Microbiologia Aplicada - Caracterizago de diferentes sistemas
microbiol 6gicos; Microbiologia dos alimentos; Microbiologiaindustrial.

- Lima, N. e Sousa, J. e Ferreira, W. (2010). Microbiologia. Lishoa: Lidel - Edigdes Técnicas

- Woolverton, C. e Sherwood, L. e Willey, J. (2016). Prescott's Microbiology. New Y ork: McGraw-Hill
Education

- Casg, C. eFunke, B. e Tortora, G. (2016). Microbiologia. S. Paulo: Artmed Editora

Aulas tedricas expositivas e aulas préaticas |aboratoriais.

A - Avaliagdo continua prética (trabal hos préticos obrigatérios - 50% e teste prético - 50%). Esta
avaliacdo sera vélida durante 3 anos consecutivos. B - Teste tedrico final arealizar na épocade
frequéncia ou de exames. Ser&o admitidos ao teste tedrico somente os alunos com avaliagdo continua
préticavélida. CF - A classificago final (em todas as épocas de avaliagdo) seré cal culada da seguinte
forma: CF=0,4*A + 0,6*B

Portugués | Tutoria em Inglés

Néo aplicavel.

Instituto Politécnico de Tomar

20-01-2022 16/43
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Contetdos da Unidade
Curricular

Bibliogr afia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos ecritériosde
Avaliacdo
Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Quimicalnorganica
814210

Obrigatdria
Primeiro Ciclo
Primeiro Ano
Segundo Semestre
5

Vaentim Maria Brunheta Nunes
Marco Anténio Mourdo Cartaxo

Apreender e aprofundar conhecimentos de Quimica,relevantes para as restantes disciplinas do curso.
Estimular o gosto pela Quimica e mostrar a suaimportancia na Industria e Sociedade.Os alunos devem
ser capazes de resolver problemas de Quimica Inorganica e executar tarefas |aboratoriais.

Presencial
N&o aplicavel
N&o aplicavel

1.Teorias daligagdo quimica. Teoria da Ligacdo de Vaéncia e Teoria das Orbitais Moleculares; Ligagdo
nos metais e semicondutores 2.Electroquimica. Reacgdes redox.Corrosio e eletrdlise. 3. Metalurgiae
guimica dos metais. Elementos ndo-metdlicos. Quimica dos metais de transi¢do e compostos de
coordenacdo. Teoria do campo cristalino; 4. Quimica Nuclear.Estabilidade nuclear e radioactividade.

- Kotz, J. e Treichel, P. (2003). Chemistry & Chemical Reactivity. London: Thomson Books

- Atkins, P.(1997). Chemistry: Molecules, Matter and Change. NY: Freeman& Co

- Goldsby, K. e Chang, R. (2013). Quimica. Porto Alegre: McGraw-Hill

Aulas Tedricas de exposicao da matéria. Aulas Préticas com resolucdo de exercicios de aplicacdo e
realizagdo de varios trabalhos préticos laboratoriais.

Prova escrita em frequéncia ou exame (75%).Rel atorios das actividades praticas laboratoriais (25%).

Portugués | Tutoriaem Inglés

Néo aplicével

Instituto Politécnico de Tomar

20-01-2022 17/43
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Contetdos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacéo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Quimica Organica
814212
Obrigatéria
Primeiro Ciclo
Primeiro Ano
Segundo Semestre
5

Ceciliade Melo Correia Baptista
Marco Anténio Mourdo Cartaxo

Adquirir e utilizar os conceitos fundamentais sobre estrutura e ligagéo nas moléculas organicas e sobre os
Mecani Smos reaccionais e sua representagdo. Aprender as propriedades e as reacgdes tipicas das
diferentes familias de compostos organicos monofuncionais.

Presencial
N&o aplicavel.
N&o aplicavel.

1 - Estrutura e ligag&o nas moléculas organicas. 2 - Reagentes e reac¢es em quimica organica. Aspecto
electronico das reacgoes e intermedidrios. 3 - Hidrocarbonetos: estrutura, propriedades fisicas,
nomenclatura, reactividade e reacgdes. 4 - Outros grupos de compostos organicos: estrutura,
nomenclatura, propriedades, reactividade e reacgdes. 5 - Andlise estrutural de compostos organicos.

- Schore, N. e Vollhardt, P. (2018). Organic Chemistry: Structure and Function. New Y ork:
W.H.Freeman

- Tomé, A.(2010). Introdugéo a nomenclatura dos compostos organicos. Lishoa: Escolar Editora

- Smith, J.(2019). Organic Chemistry. New Y ork: McGraw-Hill Education

Aulas tedricas expositivas. Aulas tedrico-préticas de resolugdo de exercicios. Aulas laboratoriais para
sintese, purificagdo e andlise de compostos organi cos.

A - dois testes tedricos parcel ares (somat6rio=20 val.); B - realizacdo de todos os trabal hos laboratoriais e
um teste prético escrito; C - exame tedrico final. Classificagéo final de frequéncia- 0,6*A + 0,4*B
Classificacao final de exame - 0,6*C + 0,4*B A avaiagfo prética (B) é valida por 3 anos consecutivos.
Portugués | Tutoriaem Inglés

N&o aplicavel.

Instituto Politécnico de Tomar

20-01-2022 18/43
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Nome da Unidade Curricular

Cédigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Pr ofessor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Contetidos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino
Métodos e critériosde
Avaliagdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricéo das unidades curriculares

Termodinamica Quimica

814211

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Primeiro Ano

Segundo Semestre

5

Vaentim Maria Brunheta Nunes

Estudo dos principios da Termodinamica Quimica. Os alunos devem aplicar principios a sistemas,

segjam solidos liquidos ou gasosos, com interesse em Tecnologia Quimica. Devem desenvolver técnicas
de cé culo importantes em tecnol ogia quimica

Presencial

N&o aplicavel

N&o aplicavel

1.Gasesideais ereais; 2. Energiainterna e Primeiralel datermodinamica. Termoquimica; 3.Entropiae
segundalei datermodindmica. Entropia absoluta e terceiralei; 4. Energia de Gibbs e de Helmoltz.

Combinagoes da 12 e 22 |eis da termodindmica; 5.Equilibrio em reacgdes quimicas; 6.Equilibrio de fases
em substancias puras; 7.Solugdes ideais. Lei de Raoult e Lei de Henry.Diagramas de fases.

- Atkins, P. e De Paula, J. e Kedler, J. (2018). Physical Chemistry. Oxford: Oxford University Press
- Azevedo, E.(2018). Termodindmica Aplicada. Lisboa: Escolar Editora

Aulas tedricas de exposicdo da matéria. Lic¢Oes tedrico-praticas com resolucdo de exercicios de aplicacdo
Prova escritafinal (100%)
Portugués

N&o aplicavel

Instituto Politécnico de Tomar

20-01-2022 19/43
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

Método deinteracao
Pré-requisitos e co reguisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliogr afia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos ecritérios de
Avaliacdo
Linguade Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Balangos de Matéria e Energia

814214

Obrigatdria

Primeiro Ciclo

Segundo Ano

Primeiro Semestre

5

Henrique Joaquim de Oliveira Pinho

Desenvolver as competéncias necessarias a elaboracdo de balangos de massa e de energia. Saber criar e

interpretar diagramas de processo, identificar variaveis e relagdes de processo. Resolver balangos de
massa e de energia em processos com e sem reacdo. Decidir e definir estratégias de resolucéo.

Presencial
Né&o aplicavel.
Né&o aplicavel.

1. Balangos de massa; Fundamentos; Varidveis de processo; Balancos de massa sem reagdo quimica. 2.
Balangos de massa com reacdo quimica. 3. Balancos de energia; Balangos de energia em processos sem
reacdo quimica. 4. Balancos de energia com reagdo quimica. 5. Topicos avancados.

- Felder, J.(2016). Chemical Processes Principles. London: Springer

- Himmelblau, D.(2012). Basic Principles and Calculationsin Chemical Engineering. New Y ork:
Prentice-Hall

- Pinho, H.(2020). Documentos de apoio de BME. Tomar: IPT (www.e-learning.ipt.pt)

Aulas tedricas com exposi¢ao dos fundamentos dos balancos de massa e de energia e resolucéo de
exercicios de exemplo. Aulas tedrico-préticas para resolucdo de exercicios pelos alunos de forma
auténoma.

Teste escrito, com consulta dos documentos de apoio.

Portugués | Tutoriaem Inglés

N&o aplicavel.

Instituto Politécnico de Tomar

20-01-2022

20/43
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Nome da Unidade
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Cadigo da Unidade
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Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor
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curricular

M étodo deinteracdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodosecritériosde
Avaliacdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Bioquimica

814213

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Segundo Ano

Primeiro Semestre

5

Ceciliade Méelo Correia Baptista

Conhecer e compreender a estrutura e as propriedades das biomoléculas e as suas funges nos seres vivos.
Compreender a bioenergética e o metabolismo de glucidos, lipidos e proteinas. Conhecer a constituicéo
dos &cidos nucleicos, base do fluxo da informagdo genética nos sistemas biol 6gicos.

Presencial
Né&o aplicavel.
Néo aplicavel.

1 - Biomoléculas: estrutura, propriedades, isolamento e caracterizagdo. Glucidos, lipidos, proteinas e
acidos nucleicos. 2 - Enzimas. Termodinamica dos sistemas bioldgicos. Bioenergéticae ciclo do ATP. 3 -
Metabolismo dos glcidos, lipidos e proteinas. Interligacdo das principais vias metabdlicas.

- Nelson, D. e Cox, M. (2008). Lehninger Principles of Biochemistry. New Y ork: W.H. Freeman & Co
- Voet, J. e Voet, D. (2011). Biochemistry. New Y ork: John Wiley & Sons

- Halpern, M. e Freire, A. e Quintas, A. (2008). Bioguimica - Organiza¢do Molecular da Vida. Lisboa:
Lidel, Edicbes Técnicas

Aulas tedricas expositivas acerca da estrutura das biomol écul as, fungdo nos seres vivos e processos
metabdlicos. Aulas préticas para caracterizagdo de moléculas da vida, extracgdo e purificagdo de
compostos constituintes de produtos naturais.

A - Avaliacdo continua prética (trabal hos préticos obrigatorios - 50% e teste pratico - 50%). Esta
avaliagdo sera valida durante 3 anos consecutivos. B - Teste tedrico final arealizar na épocade
frequéncia ou de exames. Serdo admitidos ao teste tedrico somente os alunos com avaliagdo continua
préticavdida. CF - A classificagdo fina (em todas as épocas de avaliago) sera cal culada da seguinte
forma: CF=0,4*A + 0,6*B

Portugués | Tutoriaem Inglés

N3o aplicavel.

Instituto Politécnico de Tomar

20-01-2022 21/43
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Nome da Unidade
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Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
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M étodo de interacdo
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Contetudos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino
Métodos e critériosde

Avaliacéo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Biorrecursos
814216
Obrigatéria
Primeiro Ciclo
Segundo Ano
Primeiro Semestre
5

Ceciliade Melo Correia Baptista

Natércia Maria Ferreira dos Santos

Aquisicdo de conhecimentos na area do desenvolvimento sustentavel. Estudo dos principais recursos
naturais, do seu valor intrinseco e das suas aplicagfes industriais e energéticas. Apresentagdo de formas
de gestéo sustentada dos biorrecursos.

Presencial
N&o aplicavel.
N&o aplicavel.

1 - Introducdo - Biodiversidade; Valor e classificagdo dos recursos naturais. 2 — Recursos biol dgicos. 3 —
Recursos hidricos. 4 — Recursos minerais. 5 — Recursos energéticos. 6 — Gestéo sustentada dos recursos
naturais. Politicas de sustentabilidade. Biorrefinaria.

- Miller Jr., G.(2007). Ciéncia Ambiental. S. Paulo: Cengage Learning

- Clini, C. eMusy, |. e Gullino, M. (2008). Sustainable Development and Environmental Management -
Experiences and Case Sudies. EUA: Springer

- Oliveira, J.(2005). Gestdo Ambiental. Lisboa: Lidel - Edi¢Bes Técnicas

- Fadigas, E. e Reis, L. e Carvalho, C. (2019). Energia, Recursos Naturais e a Pratica do
Desenvolvimento Sustentével. Brasil: Manole

Aulas tedricas expositivas, aulas préticas |aboratoriais e aulas de apresentacao e discussao de trabalhos
tematicos.

Avaliacdo continua: Dois mini-testes: MT1 - caps. 1,2 € 3; MT2 - caps. 4, 5 e 6; Relatdrios dos trabal hos
laboratoriais efetuados (L); Apresentacéo e discussdo oral de um trabalho de pesquisa bibliogréfica P).
Classificacao final (CF): CF = [(MT1+MT2)/2+L+P]/3 Exame final (obtém dispensa deste exame o
aluno com classificagdo de avaliag8o continuaigual ou superior a 10 vaores).

Portugués | Tutoriaem Inglés

N&o aplicavel.

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
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Cadigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano
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Nome do Professor
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M étodo de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
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Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodose critériosde
Avaliagdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Quimica das Soluctes
814218

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Segundo Ano

Primeiro Semestre

5

Maria TeresadalLuz Silveira

Obter competéncias na area da condutimetria e desenvolver os conhecimentos anteriormente adquiridos
no estudo das reaccdes redox, reacgoes de precipitacéo, e complexos e reacgdes de compl exagdo.

Presencial
N&o aplicavel
Né&o aplicavel

1-Condutimetria 2-Reacgdes redox 3-Reacgtes de precipitagdo 4-Complexos e reaccies de
complexometria

- Christian, D.(2013). Analytical Chemistry. New Y ork: John Wiley & Sons

- Harris, D.(2010). Quantitative Chemical Analysis. New Y ork: W. H. Freeman and Company

- Gongalves, M.(2001). Métodos I nstrumentais para Andlise de Solugdes. Andlise Quantitativa. Lisboa:
Fundagéo Caloute Gulbenkian

- Skoog, D. e West, D. eHoller, F. e Rouch, S. (2013). Fundamentals of Analytical Chemistry. New Y ork:
Thomson Brooks/Cole

Aulas tedricas onde sdo |eccionadas os contelidos programéti cos propostos, aulas tedrico-préticas e aulas
préticas |aboratoriais com a aplicagéo dos conhecimentos adquiridos nas aulas tedricas.

Avaliagdo continua A aprovagdo na componente prética (P) da unidade curricular depende da execugdo
experimental de todos os trabal hos préti cos,da entrega de um mini relatério onde sdo apresentados os
resultados experimentais e os calcul os de cada trabalho prético (correspondendo a 30% da avaliagéo da
componente prética) e darealizag8o de dois testes escritos referentes aos trabal hos praticos
(correspondendo a 70% da avaliagdo da componente prética). A avaliagdo pratica é valida unicamente no
ano lectivo em que é realizada. A componente tedrica (T) serd avaliada com dois testes escritos, sendo a
nota minima global dos dois testes 9,5 valores. Avaliagdo final A avaliagdo final consiste num teste
escrito, em qualquer uma das épocas, sobre a matéria tedrica (T), sendo a nota minima do teste 9,5
valores. A notafinal, quer daavaliacdo continua quer da avaliacdo final, sera a média ponderada das duas
componentes segundo aférmula: 0,8T+0,2P.

Portugués

Néo aplicavel
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodos e critérios de
Avaliacdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

QuimicaFisica
814217
Obrigatéria
Primeiro Ciclo
Segundo Ano
Primeiro Semestre
5

Vaentim Maria Brunheta Nunes
Marco Anténio Mourdo Cartaxo

No final do curso os alunos devem ser capazes de resolver problemas com alguns conceitos fundamentais
de Quimica-Fisica, numa perspectiva microscopica, nomeadamente Mecanica Quantica, Cinética
Quimica e Electroquimica, que seréo Uteis em disciplinas mais avangadas.

Presencial

Néo aplicavel.
Néo aplicavel.
1. Mecanica Quantica. 2. Cinética Quimica. 3. Electroguimica.

- Atkins, P. e De Paula, J. e Keeler, J. (2017). Physical Chemistry. Oxford: Oxford University Press
- Formosinho, S.(1983). Fundamentos de Cinética Quimica. Lisboa: Fundagdo Calouste Gulbenkian
- Levine, 1.(2008). Physical Chemistry. New Y ork: McGraw-Hill

Aulas tedricas expositivas, onde se descrevem os principios fundamentais. Aulas tedricas-préticas onde
se propde a resolucao de exercicios de aplicagdo e arealizagéo de trabalhos laboratoriais versando a
cinética quimica e a electroguimica.

A avaliag8o tedrica é efectuada através de testes escritos, com consulta, nas diferentes épocas oficiais de
avaliagdo (80%), e aavaliagdo prética (AP) pelarealizagdo dos traba hos praticos e respectivos relatérios
(20%), com nota minima de 10 valores. A avaliagdo tedrica (AT) € obtida pela ponderagéo das horas
leccionadas em cada capitulo: Teste 1 - Mecanica Quantica. Teste 2 - Cinética Quimica. Teste 3 -
Electroguimica. A classificagao final é obtida aplicando a seguinte formula: CF=(0.8xAT)+(0.2xAP)

Portugués | Tutoriaem Inglés

N3o aplicavel.

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cadigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracao
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacdo
Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Transferénciade Calor e Massa
814215

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Segundo Ano

Primeiro Semestre

5

DinaMaria Ribeiro Mateus

Os adunos devem ser capazes de: interpretar 0 comportamento de sistemas térmicos; determinar
espessuras de isolamento; dimensionar equipamentos de transferéncia de calor; compreender os conceitos
fundamentais da transferéncia de massa, nomeadamente 0s necessarios ao dimensionamento de
equipamentos.

Presencial
N&o aplicavel.
Néo aplicavel.

Lei de Fourier. Conduc&o em regime estacionario. Isolamento térmico. Aletas. Condugdo em estado
transiente. Transporte interfacial, coeficientes de transferéncia de calor. Transporte por radiag&o.
Equipamentos de transferéncia de calor. M ecanismos de transferéncia de massa. Lei de Fick. Difusdo em
estado transiente. Transporte interfacial, coeficientes de transferéncia de massa. Analogias.

- Mateus, D.(2009). Fundamentos de Transferéncia de calor. Tomar: IPT

- Welty, Wicks, Wilson, Rorrer., J. e Foster, . (2021). Fundamental s of Momentum, Heat and Mass
Transfer. New Y ork: John Wiley & Sons, Inc.

- Bird, Stewart, Lightfoot., R.(2007). Transport Phenomena. New Y ork: John Wiley & Sons, Inc.

- Mateus, D.(0). Sebentas de Transferéncia de Massa.Acedido em15 de setembro de 2021 em
www.e-learning.ipt.pt

Aulas tedricas e expositivas, onde se descreve e exemplifica a aplicagéo dos principais conceitos. Aulas
tedrico préticas onde se propdem aresolucéo de exercicios e a discussio de casos préticos. E proposto o
dimensionamento de um equipamento.

A avaliagdo é efetuada através de um trabalho de dimensionamento de um permutador de calor (20%), e
de um teste final escrito (80%). Nota minima de 10 valores em cada componente para aprovagdo. Esta
metodologia aplica-se em avaliagdo continua e exame.

Portugués | Tutoriaem Inglés

N3o aplicavel.

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cadigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre

NUmero de ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos e critérios de
Avaliacdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Andlise Quimica

814223

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Segundo Ano

Segundo Semestre

5

Maria TeresadalLuz Silveira

O auno deve ser capaz de identificar os métodos instrumentais que envolvem absorc¢éo, dispersdo e
emissdo de energia, bem como os utilizar em andlise quantitativa. O aluno deve, ainda, ser capaz de
aplicar as técnicas espectroscopiade |V e RMN assim como as técnicas cromatograficas.

Presencial
Né&o aplicavel
Néo aplicavel

1-Espectrofotometria do Vis e UV 2-Dispersdo de energia radiante (turbidimetria e nefelometria)
3-Fotometria de emissdo de chama 4-Espectroscopia de absorcéo atémica 5-Espectrometriade IV
6-Espectroscopiade RMN 7-Cromatografia

- Rouessac, A. e Rouessac, F. (2007). Chemical Analysis: Modern Instrumentation Methods and
Techniques. New Y ork: Wiley

- Grouch, S. e Holler, F. e Skoog, A. (2006). Principles of Instrumentation Analysis. New Y ork:
Brooks/Cole

- Goncalves, M.(2001). Métodos Instrumentais para Analise de Solugdes. Analise Quantitativa.. Lisboa:
Fundag&o Caloute Gulbenkian

Aulas tedricas onde sdo |eccionadas os contelidos programaticos propostos, aulas tedrico-préticas e aulas
préticas |aboratoriais com a aplicacdo dos conhecimentos adquiridos nas aulas tedricas.

Avaliacdo continua A aprovagdo na componente pratica (P) da unidade curricular depende da execucéo
experimental de todos os trabal hos préticos,da entrega de um mini relatério onde sdo apresentados os
resultados experimentais e os cal culos de cada trabalho préatico (correspondendo a 30% da avaliagdo da
componente prética) e darealizagdo de um teste escrito referente aos trabal hos préticos (correspondendo a
70% da avaliagdo da componente prética). A avaliagdo prética é valida unicamente no ano letivo em que é
realizada. A componente tedrica (T) serd avaliada com um teste escrito (correspondendo a 50% da
avaliacdo da componente tedrica)e um trabalho (correspondendo a 50% da avaliacdo da componente
tedrica), tendo como notaminimafinal 9,5 valores. Avaliag8o final A avaliacdo final consiste num teste
escrito, em qualquer uma das épocas, sobre a matéria tedrica (T)tendo como nota minima 9,5valores. A
classificagdo final, quer da avaliagdo continua quer da avaliagdo final, serd a média ponderada das duas
componentes. CF=0,2P+0,8T

Portugués

Néo aplicavel

Instituto Politécnico de Tomar
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Nivel da Unidade Curricular
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curricular
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Contetdos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliagdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricéo das unidades curriculares

I nstrumentacéo e Equipamentos
814224

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Segundo Ano

Segundo Semestre

5

Isabel Maria Duarte Pinheiro Nogueira

Conhecer 0s equipamentos e ainstrumentacdo em processos quimicos, o conceito de processo e as suas
variaveis, bem como os diagramas de processo e o layout de uma instalagéo fabril.

Presencial
N&o se aplica.
N&o se aplica.

I. INTRODUCAO AO PROCESSO INDUSTRIAL Il. INSTRUMENTACAO E EQUIPAMENTOSIII.
INSTALACAO

- Jonhson, C.(1990). Controlo de Processos - Tecnologia da Instrumentacgdo. Lisboa: Fundacéo Calouste
Gulbenkian

- Control Station®, .(2005). Practical Process Control© “ Fundamentals of Instrumentation and Process
Control” . USA: y Control Station, Inc.

Aulas tedricas introduzem os temas e apresentam os seus fundamentos tedricos. Aulas tedrico-préticas
desenvolvem num sentido mais prético os conceitos tedricos, com o apoio de exemplos de casos reais, a
realizacdo de exercicios.

A Avaliagdo Continua é realizada por duas componentes: 1%) Duas avaliag6es escritas sem consulta,
durante 0 semestre, uma sobre a parte de Instrumentagdo e outra sobre a parte de Equipamentos. 2% Dois
trabal hos de pesquisa bibliogréfica, um sobre a parte de I nstrumentagéo e outro sobre a parte de
Equipamentos. A notafinal da Avaliagdo Continua sera dada pelaférmula: (60% da média das notas
obtidas na Avaliaggo Escrita) + (40% da média das notas obtidas no Trabalho Bibliogréfico). Epoca de
Exame e Recurso: Realizag8o de prova escrita de avaliacdo de conhecimentos, sem consulta. A
aprovagdo a uc requer a notaminimade 9,5 valores

Portugués

N&o se aplica.
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Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino
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Avaliacéo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricéo das unidades curriculares

Processos de Separacéo |

814220

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Segundo Ano

Segundo Semestre

5

Paula Alexandra Geraldes Portugal

O auno devera ser capaz de interpretar e utilizar dados termodinamicos e operatorios para realizar
balancos massicos e entél picos, e utilizar métodos analiticos, numéricos e gréficos no projeto de
equipamentos de destilacdo simples, de destilagdo flash e de destilagéo fracionada.

Presencial
N&o aplicavel
N&o aplicavel

Principios da destilagéo - equilibrio liquido-vapor. Célculos de destilacdo descontinua - equagéo de
Rayleigh. Célculos de destilagéo flash. Colunas de destilagéo fracionada e outros egqui pamentos. Célculos
de destilagdo fracionada - razéo de refluxo - n° de andares - linhas operatérias - sangrias - alimentagdes
multiplas.

- Seader, J. e Henley, E. (2016). Separation Process Principles. USA: John Wiley and Sons

- Perry, J.(2019). Chemical Engineer's Handbook. USA: McGraw-Hill Book Company

- Coulson, J. e Richardson, R. (1988). Tecnologia Quimica. Lisboa: Fundagéio Calouste Gulbenkian

- Wilson, 1.(2000). Encyclopedia of Separation Science. London: Academic Press

Aulas tedricas em que se discutem os principios fisico-quimicos e os métodos de dimensionamento e
aul as tedrico-préticas em que so propostos exercicios para serem resolvidos pelos al unos sob orientagdo
do docente.

A avaliag8o continua é feita através de dois testes escritos. A classificagdo final € amédia aritméticada
obtida nos testes. Com uma classificagéo superior a 9,5 valores o aluno sera dispensado de exame. A
avaliagdo por exame é realizada através de um teste escrito dividido em duas partes correspondentes ao
testes de avaliagéo por frequéncia. O aluno serd aprovado se atingir uma classificagéo igual ou superior a
9,5 valores.

Portugués

N&o aplicavel

Instituto Politécnico de Tomar
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Curricular

Bibliografia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos e critérios de
Avaliacéo
Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Processos Quimicos

814222

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Segundo Ano

Segundo Semestre

5

Henrique Joaquim de Oliveira Pinho

Os alunos devem ser capazes de: realizar balancos de matéria e energia em processos complexas,
incluindo operacdes de separacao multifésicas e por andares; estimar propriedades termofisicas e
termoquimicas; utilizar meios computacionais na resolucdo de balancos de matéria e de energia.

Presencial
N&o aplicavel.
Né&o aplicavel.

1. Previsdo de propriedades termofisicas e termoquimicas; 2. Balangos de massa em sistemas
multifésicos; Extraccdo solido-liquido: lavagem de solidos e lixiviagdo; Extraccdo liquido-liquido:
solventes imisciveis e solventes parcialmente misciveis; 3. Balangos de energia em processos de mistura
e solugdo; 4. Balangos de energia combinados com balangos de massa; M étodos computacionais.

- Felder, R. e Rousseau, R. e Bullard, L. (2018). Elementary Principles of Chemical Processes. New
York: Wiley

- Pinho, H.(2020). Material de Apoio as Aulas de Processos Quimicos. (Vol. 3 Volumes). Tomar: IPT

- Himmelblau, D. e Riggs, J. (2012). Basic Principles and Calculations in Chemical Engineering.
Michigan, USA: Prentice-Hall

- Harriot, P. e Smith, J. e McCabe, W. (2005). Unit Operations of Chemical Engineering. .: McGraw-Hill

Aulas tedricas em que se descrevem e exemplificam os métodos de resolugéo de balancos de matéria e
energia, e aulas tedrico-préticas em que sd0 propostos exercicios de aplicagdo dos conceitos ministrados
para resolugdo auténoma.

Teste escrito, com consulta, em frequéncia, ou nas épocas de exame (75%). Realizagdo de trabalho
prético e sua discussdo (25%). Nota minima de 9 val ores em cada componente.

Portugués | Tutoriaem Inglés

N30 aplicavel.

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
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Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
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Curricular

Bibliografia Recomendada
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Métodos e critériosde
Avaliacdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Reatores

814221

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Segundo Ano

Segundo Semestre

5

José Manuel Quelhas Antunes

Desenvolvimento de competéncias nos estudos de cinética quimica e na andlise e projeto de reactores
quimicos ideais através da elaboracéo de balangos de massa e de energia. Andlise breve de reatoresreais
com recurso aDTR.

Presencial
Né&o Aplicavel.
Né&o Aplicavel.

Introducgo: classificacdo, caracterizacdo e selegcdo de reatores quimicosideais. Pardmetros da evolucéo
de umareacdo quimica. Cinética quimica.M étodos de determinacéo experimental da cinética de reaccOes
quimicas. Projeto de Reatores Quimicos | deais: Reatores descontinuos; Reatores continuos com agitacao;
Reatores tubulares. Sequéncias de reatores continuos.Distribuicdo de tempos de residéncia.

- Fogler, H.(2016). Elements of Chemical Reaction Engineering. New Jersey: Prentice-Hall

- Levenspiel, 0.(1999). Chemical Reaction Engineering. New Y ork: John Wiley

- Bischoff, K. e Froment, G. (2010). Chemical Reactor Analysis and Design. New Y ork: John Wiley &
Sons

- Ribeiro, F. e Lopes, J. e Lemos, F. (2002). Reactores Quimicos. Lisboa: IST Press

Aulas tedricas em que se expdem os conceitos relativos a disciplina, aulas tedrico-praticas em que sdo
propostos exercicios de aplicagdo e aulas pratico-laboratoriais em que sdo realizados alguns trabal hos
laboratoriais.

A classificagdo final em avaliago continua é obtida pela ponderacéo da classificagdo obtida em 2 testes
escritos (60%), em trabalhos laboratoriais e computacionais e respetivos relatorios (30%) e em algumas
tarefas que podem ser de indole computacional (10%). A classificagéo final em épocas de avaliagdo final
€ obtida por teste escrito (70%) e pela classificagdo obtida nos trabalhos laboratoriais e computacionais
(30%). Em todas as épocas de avaliacdo, para poderem aprovar a UC, os alunos tém de obter uma
classificagdo minimade 7 valores em 20 em qualquer prova escrita.

Portugués

Nao Aplicavel.
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Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Sistemas de Gestéo Integrada
814219

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Segundo Ano

Segundo Semestre

5

Natércia Maria Ferreira dos Santos

No final da unidade curricular os alunos devem ter competéncias para desenvolver e implementar
sistemas de garantia ou controlo de Qualidade, para analisar custos da Qualidade e implementar medidas
de melhoria dos processos. Os alunos também devem conseguir implementar e analisar sistemas de CEP.

Presencial
Né&o aplicavel.
Néo aplicavel.

1 - Introducdo - Enquadramento histérico da Qualidade 2 - Sistemas de gestéo da Qualidade. Normas de
garantia da Qualidade. Formalizagdo de um sistema da Qualidade. 3 - Certificacdo. Sistemas de Gestao
da Qualidade - Normas SO 9000. Acreditacéo de entidades. Norma | SO 17025. 4 - Auditorias. Norma
1SO 19011. 5 - Custos de Obtencdo da Qualidade (COQ). 6 - Controlo Estatistico do Processo - CEP

- Pires, A.(2016). Sstemas de Gestéo da Qualidade. Ambiente, Seguranca, Responsabilidade Social,
Industria e Servicos. Lisboa: Edigdes Silabo

- Anténio, N. e Teixeira, A. e Rosa, A. (2016). Gestdo da Qualidade - De Deming ao modelo de
exceléncia da EFQM. Lisboa: Edices Silabo

- Santos, G.(2013). Sstemas Integrados de Gestdo - Qualidade, Ambiente e Seguranca. Porto:
PublindUstria

- Soares, |. e Pinto, A. (2018). Sistemas de Gestdo da QUALIDADE Guia para a sua implementacao.
Lishoa: Edi¢des Silabo

Aulas tedricas expositivas. Aulas tedrico-préticas com estudos de casos e resolucdo de exercicios.

Avaliaco tedrica- Teste escrito em qualquer das épocas. Avaiagdo tedrico-prética - Realizacdo de um
Trabalho de pesquisa bibliogréfica, apresentacéo e discussdo do mesmo. Classificagdo final - média das
notas das 2 partes. A aprovagdo implica uma nota superior ou igual a 10 em ambas as partes.

Portugués | Tutoriaem Francés

Nao aplicavel.

Instituto Politécnico de Tomar
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Curricular
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Métodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacéo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Bioenergias (*)
814236

Opcional

Primeiro Ciclo

Terceiro Ano

Primeiro Semestre

5

Marco Anténio Mourdo Cartaxo

Promover o conhecimento das bioenergias, os processos de produgdo e as suas aplicagdes. Sensibilizar
para a sua utilizacdo e a sua contribuicdo para um desenvolvimento sustentado. Saber avaliar as suas
vantagens e desvantagens. Reconhecer a suaimportancia no desenvolvimento do pais e da Europa.

Presencial
N&o aplicavel.
N&o aplicavel.

1. Introducdo as bioenergias. 2. Descrigdo dos processos de producdo de biocombustiveis liquidos. 3.
Descricéo dos processos de produgdo de biocombustiveis gasosos. 4. A utilizacdo de biocombustiveis na
cogeracéo. 5. Outros tipos de bioenergia. 6. Outros tipos de energiarenovével. 7.Comparacdo com as
fontes de energia fosseis. Resolugéo de exercicios e de trabal hos |aboratoriais.

- Mousdale, D.(2008). Biofuels: Biotechnology, Chemistry, and Sustainable Development. New Y ork:
CRC Press

- Klass, D.(2009). Biomass for Renewable Energy, Fuels, and Chemicals. New Y ork: Academic Press
- Demirbas, A.(2009). Biohydrogen For Future Engine Fuel Demands. London: Springer

Aulas tedricas expositivas, onde se descrevem os principios e conceitos fundamentais. Aulas
tedricas-praticas onde se propde a resolucdo de exercicios de aplicacéo, andlise de casos de estudo e a
realizacdo de trabal hos laboratoriais.

1 - Avadliagdo continua 1.1 — Avaliagdo prética (AP) A avaliagdo prética serd atribuida considerando os
seguintesitens» A — Realizac8o obrigatéria de todos os trabalhos laboratoriais e respectivos relatérios,
avaliagdo do interesse e desempenho laboratorial. « B — Assiduidade e avaliagdo do interesse e
participacdo nas aulas de resolucdo de exercicios e de andlise de casos de estudo. « C — Realizacdo e
apresentacdo de um trabalho sobre um tema a escolha rel acionado com as bioenergias. Célculo da
avaliacdo prética: AP = 0,4A+0,3B+0,3C Notas:. « A avaliacdo prética sera valida durante 3 anos lectivos
consecutivos. « Os alunos com uma classificagdo inferior a 10 valores na AP ndo serdo admitidos a
avaliacdo tedrica. 1.2 — Avaliagao tedrica (AT) Um teste escrito sobre a matériatedrica, areaizar em
época de frequéncia. Dispensa de exame o0 aluno com classificacdo final de frequénciaigual ou superior a
10 valores. 2 — Avaliagéo final Um teste escrito sobre a matériatedrica, arealizar em época de exame ou
recurso. 3 — Classificagéo fina (CF) Célculo daclassificagéo final: CF = 0,65AT + 0,35AP (aaplicar em
todas as épocas de avaliacao).

Portugués

Nao aplicavel.

(*) Estaunidade curricular pode n&o funcionar em determinados anos letivos. Por favor confirme a disponibilidade com o coordenador de Curso.
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

Método de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteudos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacéo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricéo das unidades curriculares

Processos de Separacéo ||

814230

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Terceiro Ano

Primeiro Semestre

55

Paula Alexandra Geraldes Portugal

O auno devera ser capaz de determinar os parametros basi cos de projeto de equipamentos utilizados na
moagem/trituracao/emulsificacdo e nas separagdes de particulas/goticulas de fluidos, e interpretar/criticar
a hidrodindmica do escoamento de fluidos através de |eitos de particulas.

Presencial
N&o aplicavel
N&o aplicavel

Moagem/Trituracdo e Emulsificagdo: - Tipos de Moinhos - Energia namoagem - Relagéo &realvolume e
fator de forma Estudo do movimento de particulas no seio de fluidos — coeficiente de arraste e lei de
Stokes. Descricao e dimensionamento de equipamento de: -Classificacdo gravitica; -Sedimentacao;
-Centrifugacao; -L eitos fixos e |eitos fluidizados de particul as; -Filtragéo.

- Perry, J.(2019). Chemical Engineer's Handbook. USA: McGraw-Hill Book Company

- Wilson, 1.(2000). Encyclopedia of Separation Science. London: Academic Press

- McCabe, W. e Smith, J. e Harriott, P. (2005). Unit Operations of Chemical Engineering. Singapore:
McGraw-Hill Book Company

Descricdo mecéanica dos equipamentos apresentada com projecies. Conceitos tedrico-praticos expostos
no quadro e resolvidos exercicios propostos. Estes tém uma forte componente pratica, partindo de dados
laboratoriais e/ou industriais fornecidos.

A avaliacdo de conhecimentos continua é realizada através de uma prova escrita e envolve aresposta a
questBes tedricas e a questdes préticas de dimensionamento dos equi pamentos estudados. Os alunos que
obtiverem pelo menos 9,5 valores serdo dispensados de exame e aprovados a UC. Os alunos admitidos a
exame obtém aprovagdo quando o resultado do exame for igual ou superior a 9,5 valores.

Portugués

Néo aplicavel
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Nome da Unidade Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Pr ofessor

Objetivos da unidade
curricular

Método de interacao
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Contetddos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada
M étodos de Ensino
Métodose critériosde

Avaliagéo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Processos Industriais e Ambiente

814228

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Terceiro Ano

Primeiro Semestre

5

Manuel Alberto Nogueira Henriques Rosa

Desenvolvimento de competéncias para avaliagéo, reducdo e controlo dos impactes ambientais
decorrentes de processos industriais.

Presencial
NA
N&o aplicavel

1-Introducdo a Poluigdo 2-L egislagdo ambiental 3-Poluigéo das aguas 4-Poluicéo do ar 5-Poluigéo de
solos 6-Residuos solidos Industriais

- Davis, M. e Cornwell, D. (2012). Introduction to Environmental Engineering. New Y ork: McGraw-Hill
- Peavy, H. e Tchobanoglous, G. e Rowe, D. (2013). Environmental Engineering. New Y ork:
McGraw-Hill

Aulas tedricas e tedrico-praticas que abordam os contelidos programéticos. Aulas préticas com discussdo
de casos reais.

A avaliacdo continua é composta por cinco momentos de avaliag8o, sendo cada um valorizado em 4
valores parauma avaliacdo final que totaliza 20 valores. A aprovagéo € obtida quando a soma de todos
0s momentos de avaliagdo for igual ou superior a 10 valores. A avaliagdo em época de exame é
constituida por uma prova escrita valorizada em 20 valores.

Portugués | Tutoriaem Inglés

Nao aplicavel.
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Nome da Unidade Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Contetddos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliagdo
Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricédo das unidades curriculares

Servigos Industriais
814229
Obrigatéria
Primeiro Ciclo
Terceiro Ano
Primeiro Semestre
55

Isabel Maria Duarte Pinheiro Nogueira
Paula Alexandra Geraldes Portugal

Dotar os alunos com conhecimentos que permitam entender e dominar as necessidades do meio fabril em
termos de servicos industriais relevantes: energia el étrica, térmica, pneumética e refrigeracéo.

b-learning
N&o aplicavel.
N&o aplicavel.

1. Energia eléctrica (corrente alternada) 2. Energiatérmica 3. Energia Pneumética 4. Refrigeracéo e
Sistemas de arrefecimento 5. Ventilagdo

- Ganapathy, V.(2003). Industrial Boilers and Heat Recovery Steam Generators - Design, Applications
and Calculations. New-Y ork and Basel: Marcel Dekker, Inc.

- Novais, J.(2008). Ar comprimido industrial. Lisboa: Fundagdo Calouste Gulbenkian

- McQuiston, F. e Parker, J. e Spitler, J. (2005). Heating, Ventilating and Air Conditioning - Analysis and
Design. USA: John Wiley and Sons

Aulas tedricas permitem introduzir os temas e apresentar os seus fundamentos tedricos. As aulas
tedrico-préticas permitem desenvolver num sentido mais pratico os conceitos tedricos, com o apoio de
exemplos de casos reais e arealizacao de exercicios.

Prova escrita sem consulta durante a avaliag8o continua, ou época normal, ou em recurso, Considera-se
aprovado o aluno que obtenha a nota minima de 9,5 valores.

Portugués | Tutoriaem Inglés

N&o aplicavel.
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracao
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliogr afia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Simulagéo em Tecnologia
814226

Obrigatdria

Primeiro Ciclo

Terceiro Ano

Primeiro Semestre

5

José Manuel Quelhas Antunes

Aquisicao das competéncias necessarias ao desenvolvimento de model os de processos quimicos e sua
simulagdo com recurso aos métodos numéricos adequados e a programacéo. No final os alunos deverdo
ser capazes de simular qualquer processo da &rea modelando esses processos e resolvendo os model os.

Presencial
Né&o aplicavel
Né&o aplicavel

1 - Modelos e modelagéo. 2 - Métodos numéricos aplicados a tecnologia quimica. 3 - Simulagdo de
processos quimicos recorrendo a programacao.

- Luyben, W.(1990). Process Modeling, Smulation and Control for Chemical Engineers. New York: Mc
Graw-Hill

- Hangos, K. e Cameron, |. (2001). Process Modelling and Model Analysis, 4th vol. of Process Systems
Engineering. San Diego: Academic Press

- Chapra, S. e Canale, R. (2015). Numerical Methods for Engineers. New Y ork: Mc Graw-Hill

- Yang, W. eChung, T. e Morris, J. (2005). Applied Numerical Methods Using MATLAB. New Jersey:
John Wiley

Durante as aulas T sdo explicitados os principais conceitos, demonstrando-se a aplicagdo destes sempre
gue possivel. Nas aulas TP propde-se a resolucdo de exercicios tipo e nas aulas PL simulam-se alguns
casos de estudo com recurso a software.

Em avaliag8o continua, a classificagdo é obtida através de um conjunto de tarefas tedrico/préticas e
computacionais (60%) e através de um trabalho de model acdo e simulagéo (40%). S&o excluidos da
avaliaco final os alunos que ndo comparecerem a 2/3 do conjunto das aulas TP e PL, excetuando os
casos previstos no Regulamento Académico em vigor, e os alunos que ndo realizarem o trabalho de
modelagdo e smulagdo. Em avaliacdo final, a classificagdo € obtida através do trabalho de modelagéo e
simulagao (40%) e de um teste tedrico/prético e computacional (60%).

Portugués

Néo aplicavel
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteltdos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodose critériosde
Avaliagéo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricédo das unidades curriculares

Técnicas de Avaliacdo de Projetos
814225

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Terceiro Ano

Primeiro Semestre

4

Henrique Joaquim de Oliveira Pinho

Desenvolver competéncias nos alunos para: usar ferramentas de gestao de projetos; definir atividades e
tarefas de organizacao de projetos; estimar custos de investimento e custos de operacdo de projetos;
avaliar aviabilidade de projetos de investimento nas perspetivas financeira e econémica

Presencial
N&o aplicavel
N&o aplicavel

Introducéo ao Projeto em Tecnologia Quimica. Principios bésicos de Economia e de Gest&o. Técnicas de
andlise de mercado. Principios de concegdo, planeamento e controlo de projetos. Avaliagdo técnica,
financeira e econémica de projetos.

- Peters, M. e Timmerhaus, K. e West, R. (2003). Plant Design and Economics for Chemical Engineers.
.. McGraw-Hill

- Barros, C.(2000). DecisBes de Investimento e Financiamento de Projectos. Lisboa: Edigdes Silabo

- Marques, A.(2014). Concegao e Analise de Projetos de I nvestimento. Lisboa: Edigdes Silabo

- Pinho, H.(2020). Apontamentos da UC de TAP. Tomar: IPT

Aulas tedrico-préticas em que s0 descritos os contelidos, e propostos temas de discussdo e exercicios de
aplicagdo dos conceitos ministrados.

Trabalho de grupo (30%) e teste escrito (70%), em frequéncia ou nas épocas de exame, com nota minima
de 9 valores em ambas as componentes para aprovacao. Os alunos serdo excluidos de exame caso ndo
realizem o trabalho de grupo durante o periodo de contacto.

Portugués | Tutoriaem Inglés

N&o aplicavel
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Nome da Unidade
Curricular

Cadigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Contetidos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino
Métodos e critériosde

Avaliacéo

Linguade Ensino

Estéagio

B - Descricéo das unidades curriculares

Controlo de Processos
814235

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Terceiro Ano

Segundo Semestre

55

José Manuel Quelhas Antunes

Desenvolver as competéncias necessérias a defini¢éo, projeto e andlise de desempenho de sistemas de
controlo de processos. Definir estratégias de controlo para processos quimicos, projetar essas referidas
estratégias e analisar o desempenho de controladores, inclusive recorrendo a simulaggo.

Presencia
N&o aplicavel
N&o Aplicavel

1. Funcdes, objetivos e principais estratégias de controlo. 2. Elementos tipicos dos ciclos de controlo. 3.
Controlo de processos. 4. Casos de estudo de sistemas de sistemas de controlo em processos quimicos. 5.
Simulag&o de controlo.

- Seborg, D. e Méellichamp, D. e Edgar, T. (2004). Process Dynamics and Control. New Y ork: Wiley

- Setphanopoulos, G.(1984). Chemical Process Control- an Introduction to Theory and Pratice. New
Jersey: Prentice Hall International

- Luyben, W.(1990). Process Modeling, Smulation and Control for Chemical Engineers. New Y ork: Mc
Graw-Hill

- Bequette, B.(2003). Process Control: Modeling, Design and Smulation. New Jersey: Prentice Hall
International

Durante as aulas T séo explicitados os principais conceitos, demonstrando-se a aplicacdo destes sempre
que possivel. Nas aulas TP propde-se a resolucdo de exercicios tipo e simulam-se alguns casos de estudo
COM recurso a software.

Em avaliag@o continua, a classificacdo é obtida através de um conjunto de tarefas tedrico/préticas e
computacionais (60%) e através de um trabalho de simulagdio computacional (40%). Sdo excluidos da
avaliagdo final os alunos que ndo comparecerem a 2/3 do conjunto das aulas TP e PL, excetuando os
casos previstos no Regulamento Académico em vigor, e os alunos que ndo realizarem o trabalho de
simulagdo computacional. Em avaliagdo final, a classificagdo é obtida através do trabalho de simulacdo
computacional (40%) e de um teste prético computacional (60%).

Portugués

Nao Aplicavel
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Contetidos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodose critériosde

Avaliacéo

Linguade Ensino

Estagio

B - Descricéo das unidades curriculares

Higiene e Seguranca

814233

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Terceiro Ano

Segundo Semestre

3

Isabel Maria Duarte Pinheiro Nogueira

Desenvolvimento de competéncias fundamentais na &rea da Higiene e Seguranca na industria dos
Processos quimicos.

Presencia
N&o aplicavel
N&o aplicavel

1. INTRODUGAO 2. PRINCIPAIS RISCOS NA INDUSTRIA DOS PRODUTOS QUIMICOS 3.
ORGANIZACAO DOS SERVIGOS DE SEGURANCA E SAUDE NO TRABALHO (SST) 4.
SINISTRALIDADE LABORAL 5. INSTALAGOES 6. SEGURANCA E SAUDE NO TRABALHO —
ANALISE E GESTAO DOSRISCOS 7. SINALIZAGAO DE SEGURANGA 8. EQUIPAMENTOS DE
PROTECCAO INDIVIDUAL (EPI) 9. ERGONOMIA 10. GESTAO DA SEGURANGA E SAUDE NO
TRABALHO (SST)

- Miguel, A.(2012). Manual de Higiene e Seguranca do Trabalho. Porto: Porto Editora
- AEP, .(2011). Manual de Boas Préticas da IndUstria dos Produtos Quimicos. Lisboa: AEP —
Associacdo Empresarial de Portugal

As aulas estéo organizadas em componente tedrica-prética (TP) que inclui a exposi¢ao dos contetidos
programaticos, envolvendo também a resolucdo de exercicios préticos e o desenvolvimento de trabalhos
de pesquisa bibliogréfica.

A Avaliagdo Continua é realizada por duas componentes a primeira: através da apresentacéo de trés
trabal hos préticos de pesquisa bibliogréfica em contexto real laboral apresentados na aula ao longo do
semestre, sendo a nota final a média das notas dos trabal hos (90%); a segunda componente inclui os
exercicios préticos individuais a desenvolver nas aulas bem como a assiduidade (10%). Epoca de Exame
e Recurso: Realizagdo de prova escrita de avaliagdo de conhecimentos, sem consulta. A aprovagdo auc
requer a notaminimade 9,5 valores.

Portugués | Tutoriaem Francés

N&o aplicavel
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracao
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos e critérios de
Avaliacéo
Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Biotecnologia (*)
814240

Opcional

Primeiro Ciclo

Terceiro Ano

Segundo Semestre

5

DinaMaria Ribeiro Mateus

Os alunos devem ser capazes de pesquisar, ou obter a escala laboratorial, dados sobre a cinética global
dos processos microbianos, de modo a conseguir: selecionar o tipo de fermentador e modo de operacéo;
dimensionar o vaso reacional e respetivos sistemas de mistura, arejamento e arrefecimento.

Presencial
Né&o aplicavel.
Né&o aplicavel.

Estequiometria e cinética dos processos microbianos. Geometrias, modos de operagdo e modelagdo de
reatores biol 6gicos: tanque agitado com e sem recirculagéo de biomassa, leito fixo, |eito fluidizado,
coluna de bolhas, reator de recirculagao por arejamento, associacdo de biorreatores. Fermentagdes
limitadas pelo oxigénio. Transferénciade calor e esterilizagdo. Scale-up. Estudo de casos.

- Mota, M. e Lima, N. (2003). Biotecnologia - Fundamentos e Aplicacdes. (Val. 1). Lishoa
Lidel-EdicBes Técnicas

-, .(2012). Bioprocess Engineering Principles. (Vol. 1). London: Pearson Education

- Teixeira, J. e Fonseca, M. (2007). Reactores Bioldgicos - Fundamentos e Aplicacoes. (Vol. 1). Lisboa
Lidel-EdicOes Técnicas

(). Sebenta tedrica, Protocolos laboratoriais, Enunciados dos exer cicios propostos .Acedido em8 de
fevereiro de 2021 em https.//doctrino.ipt.pt/

Aulas tedricas e expositivas, onde se descreve e exemplifica a aplicagdo dos principios fundamentais.
Aulas préticas/laboratoriais em que sdo realizados trabal hos laboratoriais e proposta a resol ugéo de casos
préticos.

Prova escritafinal (70%) e relatorios dos trabalhos laboratoriais (30%). Nota minima de 10 valores em
cada componente. Esta metodol ogia aplica-se em avaliagdo continua e exame.

Portugués | Tutoriaem Inglés

Né&o aplicavel.

(*) Esta unidade curricular pode ndo funcionar em determinados anos letivos. Por favor confirme a disponibilidade com o coordenador de Curso.
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Nome da Unidade Curricular

Cdédigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Contetdos da Unidade
Curricular

Bibliogr afia Recomendada

Métodos de Ensino
Métodos e critérios de
Avaliacdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Trabalho Final

814231

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Terceiro Ano

Segundo Semestre

11

José Manuel Quelhas Antunes

Desenvolvimento de competéncias para elaborar e interpretar projetos de processos industriais.
Adaptagdo ao ambiente industrial no caso de estagio externo. Desenvolvimento de competéncias paraa
criacdo de projetos de engenharia, relatdrios de projetos de investigacéo laboratorial ou de estagios.

Presencial
N&o aplicavel
N&o aplicavel

1 - Pesquisa bibliogréfica. 2 - Organizacao do relatério. 3 - O Projeto em Tecnologia Quimica. 3.1
Andlise de mercado. 3.2 Processo de produgéo e suas representages. 3.3 Balancos de matéria e energia.
3.4 Projeto de equipamentos. 3.5 Analise econémica

- Green, D. e Perry, R. (2019). Chemical Engineers Handbook. New Y ork: McGraw-Hill Book Co.

- Coulson, J. e Richardson, J. (1989). Tecnologia Quimica-Introducdo ao Projecto em Eng? Quimica.
(Vol. 6). Lisboa: Fundagéo Calouste Gulbenkian

- Towler, G. e Sinnott, R. (2013). Chemical Engineering Design — Principles, Practice and Economics of
Plant and Process Design. Oxford: Butterworth-Heinemann

- Duncan, T. e Reimer, J. (2019). Chemical Engineering Design and Analysis - An Introduction.
Cambridge: Cambridge University Press

- Riggs, J. e Himmelblan, D. (2014). Engenharia Quimica - Principios e Calculos. Rio de Janeiro: Nova
Guanabara

Aulas tedricas e supervisao de trabal hos.
Relatério final escrito e apresentagéo publica do projeto.
Portugués | Tutoriaem Inglés

Possivel realizag8o de estégio setal for pretensdo do aluno e se existir empresa/organizacdo/instituicéo
quetal faculte.
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre

NUumero de ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos e critérios de
Avaliacéo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Tratamento de Efluentes
814234

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Terceiro Ano

Segundo Semestre

55

DinaMaria Ribeiro Mateus
Manuel Alberto Nogueira Henriques Rosa

Conhecer os diferentes processos de tratamento de efluentes e saber aplicar 0s conceitos na operacdo de
sistemas de tratamento de efluentes.

Presencial
Nao Aplicavel
Néo Aplicavel

I-Introducdo as unidades de tratamento; 11-Tratamentos fisicos de efluentes liquidos; 111-Processos
Quimicos de tratamento de aguas residuais; |V -Processos biol 6gicos de tratamento de &guas residuais;
V-Tratamento e destino final de lamas.

- Hendricks, D.(2006). Water Treatment Unit Processes. Physical and Chemical. Boca Raton: Taylor &
Francis

- Curran Inc, W.(2006). Industrial Waste Treatment Handbook. Burlington: Butterworth Heinemann -
Elsevier

- Kirkwood, R. e Longley, A. (1995). Clean Technology and the Environment. Glasgow: Blackie
Academic & Professional

- Tchobanoglous, G.(2013). Wastewater Engineering: Treatment and Resource Recovery. New Y ork:
McGraw-Hill

Nas aulas tedricas os alunos aprendem quais os diferentes tipos de tratamento de efluentes colocando em
prética os fundamentos tedricos através da resolucéo de exercicios e do dimensionamento de
equipamentos.

Avaliacdo continua: Testestedricos. A avaliagdo dos capitulos|, || e metade do capitulo 111 seré efetuada
através de dois testes escritos com uma cotagdo total de 10 valores. A avaliacdo da metade remanescente
do capitulo 111 e dos capitulos IV eV, seré efetuada através de um teste escrito com uma cotagdo total de
10 valores. Estéo dispensados de exame os alunos em que a soma das duas cotactes supere ou iguale 10
valores e que tenham um minimo de 5 valores em cada uma delas. Avaliagdo em exame: Em época de
avaliagdo de exame ou de exame de recurso, 0s alunos poderdo realizar apenas um teste escrito que com
uma ponderagdo igual ada avaliagdo continua.
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