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A - Descricao Geral
Designacéo do Curso - Engenharia Electrotécnica e de Computadores
Qualificacao atribuida - Licenciatura em Engenharia Electrotécnica e de Computadores, Grau de Licenciado(a)

Nivel da qualificagdo - Licenciatura, Primeiro Ciclo - Nivel ISCED (International Standard Classification of
Education): 5 Nivel EQF (European Qualifications Framework): 6

Requisitos de admisséo
Gerais
Consideram-se candidatos elegiveis a esta Licenciatura, os estudantes titulares do 12.° ano de
escolaridade ou legalmente equivalente. A candidatura pode também ser efetivada através dos
Seguintes concursos especials:

- 0S estudantes provenientes do sistema de ensino portugués, por reingresso, mudanca de curso e
transferéncia.

- ostitulares de um Curso de Especializacéo Tecnol 6gica;

- ostitulares de provas especidmente destinadas aavaliar a capacidade para afrequéncia do Ensino
Superior dos maiores de 23 anos;;

- ostitulares de Cursos M édios ou Superiores;

- 0s estudantes provenientes de sistemas de ensino superior estrangeiro.

Especificos
Disciplinas de acesso: Matemética e Fisica-Quimica

A licenciatura em Engenharia Electrotécnica e de Computadores admite também:

Alunos gque tenham terminado o CET de Instalacdes Eléctricas e Automacdo Industrial , com
equivaléncia a5 unidades curriculares dalicenciatura.

Alunos gque tenham terminado o CET de Automagdo, Robética e Controlo Industrial , com
equivaléncia a5 unidades curriculares dalicenciatura.
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Regulamento de Creditacdo da Formacéo e Experiéncia Profissional (nas modalidades formal, ndo-formal e
informal)

Gerais

A creditagdo das aprendizagens prévias encontra-se definida no Regulamento para 0 Reconhecimento,
Validacdo e Creditacdo de qualificagdes e Competéncias da Escola Superior de Tecnologia de Tomar,
disponivel em http://webmanager.ipt.pt/mgallery/default.asp?obj=3165

Especificos
N&o aplicavel

Requisitos da qualificacdo e regulamentos:

180 Créditos ECTS distribuidos por 6 Semestres curriculares (3 anos), cada um com 40 Semanas de estudo por ano,
atempo inteiro (20 semanas por semestre). 1620 Horas Totais de estudo por ano (27 Horas Totais de estudo por
cada Crédito do ECTYS).

A estrutura curricular do curso contempla 6 a5 Unidades Curriculares por semestre, tendo os alunos do 2° anos a
possibilidade de escolher entre os dois ramos do curso, Energia ou Automagéo. Os alunos do 3° ano devem realizar
um Projecto pratico ou um estagio Profissional.

Perfil do programa de estudos:

O curso da Licenciatura em Engenharia Electrotécnica e de Computadores (LEEC) foi concebido para proporcionar
aos alunos uma solida formagéo de base cientifica e tecnol 6gica, de forma a dar a melhor resposta ndo so as atuais
solicitagdes do mercado de trabalho, mas também ao longo de toda a sua vida profissional. E de salientar neste
curso, um vasto leque de saidas profissionais, comprovado com uma elevada taxa de empregabilidade (cerca de
96%) dos nossos diplomados.

A licenciatura, composta por duas areas de especializacdo, Ramo de Automacdo Industrial e Ramo de Energia, tem
por objectivo formar técnicos ao nivel de licenciatura, habilitados a exercer a sua atividade, com rigor cientifico e
atualidade tecnol 6gica, nos diversos dominios da Electrotecnia. Os diplomados em Engenharia Electrotécnica e de
Computadores adquirem competéncias polivalentes para a concepcao, projeto, planeamento e implementacdo de
sistemas nas areas do controlo, automacao, robdtica, energia, maguinas, veicul os el éctricos, instalagbes eléctricas,
domodtica, electrénica, telecomunicacdes, e na producéo e utilizacdo de energia eléctrica.

Ao longo de cada ano lectivo, realizam-se atividades extra-aulas, nomeadamente seminérios, palestras, e visitas de
estudo, que contribuem muito positivamente para a formacao cientifica dos alunos e para a sua aproximacao a
realidade empresarial e industrial.

Aslinhas orientadoras da LEEC privilegiaal& D de projetos aplicados em parceria entre empresas Mitsubishi,
Compta), associaches empresariais (Nersant), associacBes empresariais (Acitofeba), laboratério de inovagéo
industrial e empresarial (Line.ipt) e instituicdes de investigagdo (I T - Instituto de Telecomunicagdes, | SR -
Instituto de Sistemas e Robética) como 0 motor estratégico para o desenvolvimento econémico, ainovagdo e 0
aumento da capacidade produtiva.
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Principais resultados da aprendizagem:

Ramo de Energia:

Um licenciado em Engenharia Electrotécnica e de Computadores no ramo de Energia devera estar particularmente
apto a projectar, executar, explorar, gerir e manter instalagdes de distribuicao, transformacao e utilizacdo de energia
aplicando as normas e regulamentos de seguranca, bem como conceber seleccionar e manter egquipamentos de
energiaem unidades industriais, sistemas €l ectronicos, el ectromecanicos e de automacdo nas instal agdes extractivas,

transformadoras e de servigos técnicos. Tera ainda competéncias nos dominios das energias renovaveis, dagestéo e
gualidade de energia e da gestdo de projectos.

Ramo de Automac&o Industrial:

Um licenciado em Engenharia Electrotécnica e de Computadores no ramo de automacao devera estar
particularmente apto a exercer actividades de concepcao, gestédo, controlo e manutencdo de sistemas industriais,
designadamente, de sistemas automatizados de producéo, de sistemas informéticos industriais de controlo e de
supervisdo de processos, de programacao de sistemas de control o robotizados e de sistemas de comunicagdo. Tera
ainda competéncias hos dominios de sistemas electronicos, dos sistemas de controlo de accionamentos
€lectromecanicos, das instalacBes el éctricas e de telecomunicacdes e da gestéo de projectos de desenvolvimento de
competéncias pelos proprios alunos.

Perfil ocupacional dos diplomados:

O auno licenciado em Engenharia Electrotécnica e de Computadores pelo Instituto Politécnico de Tomar esta
habilitado a exercer a sua actividade em diversos sectores:

- Empresas de Telecomunicacdes e de Energia Eléctrica;

- Operadores de Controlo e de Sistemas Automatizados de Producéo;

- Empresas de Energias Renovaveis e Auditorias Energéticas;

- Industria transformadora, alimentar, transportes e de bens de consumo;
- Operadores de Manutencdo de Sistemas Industriais;

- Fabricantes e Distribuidores de Equipamento Eléctrico e Electronico;

- Empresas de instalagdo, concepgéo e desenvol vimento tecnol 6gico;

- Empresas de Producéo e Manutencdo de Software;

- Gabinetes de Estudos, Projectos e Consultadoria;

- Organismos de fiscalizacdo e normalizacao;

- Ensino, Investigag&o e Formag&o Profissional.
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Acesso a outros ciclos de estudos:
O grau de licenciado permite a candidatura a estudos pés-graduados, nomeadamente Mestrado e Doutoramento.
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Estruturacurricular do curso

Tronco Comum

CdédigodaucC

91123
91121
911238
911239
91124
91122
91129
91126
911241
91125
911215
911240

Energia

Cadigo da

uc

Nome da Disciplina/ Unidade curricular

Algebra

Andlise Matemética |

Aplicag6es de Bases de Dados

L aboratdrios de Engenharia Electrotécnica
Programagao e Algoritmia

Sistemas Digitais

Andlise de Circuitos

Andlise Matemética ll

Desenho e Fabrico Assistido por Computador
Fisica

Planeamento e Gestdo de Projectos

Técnicas de Programagéo

Nome da Disciplina/ Unidade curricular

911210 Arquitectura de Computadores e Sistemas de Operacéo

91127 Electromagnetismo

911213 Electrénical

911214

InstalacBes Eléctricas

911212 Matemética Aplicada a Electrotecnia

911218 Electroénica de Instrumentagéo

911216 Electrénicall

911220 Legislagdo e Concepgdo de Instalagdes Eléctricas (Ramo de Energia)

911219 Materiais e Conversdo de Energia (Ramo de Energia)

911217 Sistemas

911230 Projecto

911222 Automagdo Industria

911221 Controlo

911223 Electroénica de Poténcia (Ramo de Energia)
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Estruturacurricular do curso (cont.)

Energia

CdédigodaucC

911224
911229
911228
911226
911227

Nome da Disciplina/ Unidade curricular
Méquinas Eléctricas (Ramo de Energia)
Controlo de Accionamentos Electromecanicos (Ramo de Energia)
Distribuicdo e Micro-Geracdo de Energia (Ramo de Energia)

Manutencdo

Qualidade e Gestéo de Energia (Ramo de Energia)

Automacao Industrial

Cddigo da

uc

911210
91127

911213
911214
911212
911218
911216
911232
911231
911217
911230
911234
911222
911221
911233
911226
911235
911237
911236

Nome da Disciplina/ Unidade curricular

Arquitectura de Computadores e Sistemas de Operacao
Electromagnetismo

Electronical

Instal agBes Eléctricas

Matemética Aplicada a Electrotecnia

Electrénica de Instrumentacéo

Electrénicall

Fundamentos de Sistemas de Poténcia (Ramo de Automag&o Industrial)
Fundamentos de Tel ecomuni cages (Ramo de Automagao Industrial)
Sistemas

Projecto

Accionamentos Electromecanicos (Ramo de Automacao Industrial)
Automacao Industrial

Controlo

Redes de Dados (Ramo de Automagao Industrial)

Manutencéo

Redes Industriais (Ramo de Automagao Industrial)

Robdtica Industrial (Ramo de Automagao Industrial)

Sistemas Embebidos (Ramo de Automagéo Industrial)
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Regulamentos de exames, avaliacdo e classificacéo

Gerais

Asregras gerais de avaliacdo estdo enquadradas na legislacio Portuguesa e esto descritas no
Regulamento Académico da Escola Superior de Tecnologia de Tomar, disponivel na pagina
http://webmanager.ipt.pt/mgall ery/default.asp?obj=4039.

Ao grau académico de licenciado é atribuida uma classificagéo final, expressano intervalo de 10 a 20
valores da escala numéricainteirade 0 a 20, bem como no seu equivalente na escala europeia de
comparabilidade de classificaches.

Especificos

No terceiro ano os alunos deverdo optar por realizar um Projeto pratico (12 ECTS) ou realizar um
estagio Profissional (12 ECTS) que sera objecto de relatério final. Em ambos os casos o relatorio do
trabalho ou do estagio, seré alvo de apreciacdo e discussdo publica por um juri especial mente
nomeado para o efeito.

Requisitos de graduacao:
A conclusdo do ciclo de estudos requer a aprovagao em todas as unidades curriculares gue o compdem, incluindo a

defesa publica do trabalho de projeto ou do relatério de estégio, de forma atotalizar 180 Créditos ECTS, segundo
asregras gerais e especificas de avaliagao.

Regime de estudos:
Tempo integral ou tempo parcial. Diurno / Nocturno.
Diretor do curso

Diretor: Pedro Daniel Frazéo Correia
Coordenador Erasmus: Jorge Manuel Correia Guilherme
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

Método de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteddos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacéo

Linguade Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Algebra

91123

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Primeiro Ano

Primeiro Semestre

6

Maria Manuela Morgado Fernandes Oliveira

1. Aquisicdo de conhecimentos no dominio dos nimeros complexos, da Algebra Linear e da Geometria
Andlitica. 2. Dotar os alunos de diversas ferramentas al gébricas necessérias a model agdo e aresolugdo de
problemas relacionados com as engenharias. 3. Desenvolvimento da capacidade de raciocinio 16gico

Presencial
Néo aplicavel.
Né&o aplicavel.

I. Numeros complexos; |1. Matrizes e sistemas de equagdes lineares; I11. Determinantes e sua aplicagéo a
resolucdo de sistemas de equactes lineares e ainversao de uma matriz quadrada; 1V. Espacos vetoriais
reais; V. Vaores e vetores proprios. Aplicacdo a diagonalizacdo de matrizes; V1. Nocoes de geometria
analitica.

- Smith, P. e Giraldes, E. e Fernandes, V. (1997). Curso de Algebra Linear e Geometria Analitica. (pp.
1-376). Lisboa: McGraw-Hill

- Amaradl, |. e Ferreira, M. (2008). Algebra Linear: Matrizes e Determinantes.. (Vol. 19). (pp. 1-240).
Portugal: Edic¢Ses Silabo

- Ferreira, M. e Amaral, |. (2009). Algebra Linear: Espagos Vetoriais e Geometria Analitica. (Vol. 29).
(pp. 1-160). Portugal: Edigdes Silabo

- Leon, S.(2010). Linear Algebra with Applications. (pp. 1-552). USA: Pearson

Aulas tedricas e tedrico-préticas, em que se expdem e exemplificam as matérias respeitantes a cada um
dos contelidos programéti cos.

Avaliacdo continua: realizacdo de duas provas escritas sem consulta, cada uma classificadade 0 a 10
valores. A classificaggo final (arredondada as unidades) sera a soma das avaliagOes das duas provas
escritas (notas ndo arredondadas). O aluno é dispensado de exame se obtiver uma classificaggo final
superior ou igual a 10 valores e se obtiver pelo menos 3 valores em cada uma das duas provas escritas.
Avaliacdo por exame: realizagdo de uma prova escrita sem consulta, classificada de 0 a 20 valores, sobre
toda a matérialecionada ao longo do semestre. O aluno é aprovado se, nesta prova, obtiver uma
classificagdo superior ouigual a 10 valores.

Portugués

N&o aplicavel.
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Nome da Unidade
Curricular

Cadigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Contetdos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodose critériosde
Avaliacdo

Lingua de Ensino

Estéagio

B - Descricéo das unidades curriculares

Andlise Mateméticall

91121

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Primeiro Ano

Primeiro Semestre

6

Maria Manuela Morgado Fernandes Oliveira

a)- Proporcionar aos alunos os fundamentos basi cos dos métodos mateméti cos normal mente utilizados
pelas diversas disciplinas do curso de E. E.C. b)- Conferir aos alunos capacidade para utilizar os
conceitos e os métodos proprios do célculo diferencial eintegral de fungbes reais de umavaridvel rea

Presencial
N&o aplicavel.
N&o aplicavel.

1- NUmeros Reais. 2- FuncOes reais de varidvel real. 3- Limites e continuidade. 4- Célculo diferencial. 5-
Céculointegral.

- Stewart, J.(2013). Calculo. (Vol. 1). Sdo Paulo: Thomson Pioneira

- Howard, A.(2007). Célculo um novo horizonte. (Vol. 1). Sdo Paulo: Bookman

- Swokowsi, E.(1995). Célculo com Geometria Analitica. (Vol. 1). S8o Paulo: Makron Books
- Silva, J.(1999). Principios de Anélise Matematica Aplicada. (Vol. 1). Lisboa: McGraw-Hill

Aulas tedricas em que se descrevem e exemplificam os conceitos inerentes aos contetidos leccionados, e
aul as tedrico-préticas e préticas-laboratoriais em que sd0 propostos exercicios de aplicagdo dos conceitos
ministrados.

Por frequéncia: A avaliacdo por frequéncia consiste narealizagéo de duas provas escritas. Cada uma
destas provas é classificada de 0 a 10 valores. O aluno é dispensado de exame, ou sgja, é aprovado por
frequéncia setiver, pelo menos, 3 valores em cada prova e obtiver classificagdo superior ou igual a 10
valores, resultante da soma dos 2 testes. Por exame: Se o aluno foi admitido a exame, ou foi dispensado
mas pretende melhorar a sua classificagdo, pode fazer o exame da época normal —uma prova escrita
(classificada de 0 a 20 valores) sobre toda a matéria lecionada. Se, nesta prova, o aluno obtiver uma
classificag&o superior ou igual a 10 valores, € aprovado. Se 0 aluno reprovou no exame da época normal,
pode propor-se ao exame da época de recurso — prova com as mesmas normas da época normal. NOTA:
Para qualquer das avaliagdes, se 0 aluno obtiver classificagdo igual ou superior a 17 valores devera ser
sujeito auma avaliagdo extraordinéria

Portugués

N&o aplicavel.

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade Curricular

Cdédigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerodeECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

Métodos de Ensino
Métodos e critérios de
Avaliacdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Aplicag6es de Bases de Dados
911238

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Primeiro Ano

Primeiro Semestre

8

Anténio Casimiro Teixeira Batista
AnaCarlaVicente Vieira

Dotar os discentes de conhecimentos que |hes permitam efetuar a model agéo de bases de dados simples,
proceder a normalizagdo das respetivas relagdes e efetuar a suaimplementacdo num SGBD. Os alunos
devem compreender os fundamentos de aplicagdes em utilizé-la para obtencdo de informagdo num
SGBD.

Presencial
Né&o aplicavel.
Néo aplicavel.

1. Introducdo aos sistemas de gestdo de bases de dados (SGBD). 2. Modelo relacional. 3. SQL. 4.
Objetos programaves.

- Date, C.(2003). An Introduction to Database Systems. (Vol. 1). US: Addison Wesley

- Pereira, J.(1989). Tecnologia de Base de Dados. (Val. 1). Portugal: FCA - Editora Informatica
- Antonio, B. e Ana, V. (0). Apontamentos de ABD.Acedido em1 de setembro de 2015 em
http://e-learninng.ipt

Aulas tedrico-préticas em que sd0 propostos exercicios de aplicagdo, e Praticas de Laboratério.

Avadliagdo continua (AvC): Testes (50%); fichas de exercicios (20%) e Trabalho prético (30%).
Avaliacdo em exame: Prova escrita (60%) e AvC (40%).

Portugués

N3o aplicavel.

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade
Curricular

Nivel da Unidade
Curricular

Ano

Semestre/Trimestre

NUmerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

Método deinteracdo
Pré-requisitos e co
requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Contetdos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino
Métodos e critérios de
Avaliacdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo dasunidades curriculares

L aboratérios de Engenharia Electrotécnica
911239

Obrigatdria

Primeiro Ciclo

Primeiro Ano

Primeiro Semestre

Ana Cristina Barata Pires Lopes
Carlos Alberto Farinha Ferreira
Jorge Manuel Correia Guilherme
Paulo Manuel Machado Coelho
José Filipe Correia Fernandes
Francisco José Alexandre Nunes

Pretende-se que os alunos adquiram uma base introdutéria e motivadora para as principais areas cientificas/tecnol 6gicas que integram o curso de
Engenharia Electrotécnica e de Computadores.

Presencial
Néo aplicavel
N&o aplicavel

1-Utilizagéo do osciloscopio e do gerador de sinais; 2-Introdugéo a tecnologia electrénica e aplicagoes; 3-Introdugdo a automagao industrial e robética;
4-Conversdo de Energia/lM&quinas Eléctricas; Simulacéo da rede eléctrica; Variagéo de velocidade; 5-Principios Bésicos de Eletrotecnia; Aplicacdes da
Engenharia Electrotécnica; 6-1ntrodugéo ao controlo e sistemas inteligentes.

- Peatman, J.(2003). Embedded Design with PIC 18F452 Microcontrolers. Amazon: Prentice Hall

- Jones, J.(1999). Mobile Robots: Inspiration to Implementation. Amazon: A.K. Peters, Ltd

- Maciel, N.(2015). Eu ea Fisica 10 - 10.° Ano - Manual . Educag&o 2015: Porto Editora

- Ogata, .(2002). Modern Control Engineering.. Amazon: Prentice Hall

- Coelho, P.(0). Controlo e Sstemas Inteligentes: - Robética Mével . Acedido em5 de setembro de 2018 em
https://doctrino.ipt.pt/pluginfile.php/30126/mod_resource/content/1/LEE_aula 11 PauloCoelho.pdf

- Coelho, P.(0). Controlo o que é? Onde se aplica?.Acedido em5 de setembro de 2018 em
https://doctrino.ipt.pt/pluginfile.php/30124/mod_resource/content/1/LEE_aula 10_PauloCoelho.pdf

- Nunes, F.(0). Osciloscdpio e outros equipamentos.Acedido em5 de setembro de 2018 em
https://doctrino.ipt.pt/pluginfile.php/30128/mod_resource/content/3/L EE%202018-19%20-%200scil 0sc%C3%B 3pi 0%620e%6200utros%20equi pamentos.pdf
- Fernandes, J.(0). Smulag&o de um sistema de produgo de energia eléctrica.Acedido em5 de setembro de 2018 em
https://doctrino.ipt.pt/pluginfile.php/30120/mod_resource/content/1/LEE_aulal_JFernandes -_2015.pdf

- Fernandes, J.(0). Variag&o de velocidade em motores eléctricos.Acedido em5 de setembro de 2018 em
https://doctrino.ipt.pt/pluginfile.php/30122/mod_resource/content/1/LEE_aula2_JFernandes -_2015.pdf

- Guilherme, J.(0). Introdugéo a tecnologia el etronica e aplicagdes.Acedido em5 de setembro de 2018 em
https://doctrino.ipt.pt/pluginfile.php/30113/mod_resource/content/1/Apresentacao_Electronica 2016_EN.pdf

- Lopes, A.(0). Introducéo & automagéo industrial e sistemas embebidos.Acedido em5 de setembro de 2018 em
https://doctrino.ipt.pt/pluginfile.php/30114/mod_resource/content/1/docs/LEE_aula_4.pdf

- Lopes, A.(0). Introdugdo a robdtica.Acedido em5 de setembro de 2018 em
https://doctrino.ipt.pt/pluginfile.php/30114/mod_resource/content/1/docs/LEE_aula_4.pdf

- Ferreira, C.(0). Experiéncias Laboratoriais: Conceitos de Eletricidade e Energia.Acedido em5 de setembro de 2018 em
https://doctrino.ipt.pt/pluginfile.php/46134/mod_resource/content/1/Fichal EE_Energia_CarlosFerreira.pdf

Aulas tedrico-préticas, exercicios préticos e experiéncias laboratoriais.
Avaliagdo continua com arealizagdo de um teste com duragéo de 20-30 minutos no final de cada aula ou de um médulo de 2 aulas. A aprovagdo requer a
obtengdo de 9,5 valores em 20 valores. Os alunos sem aprovagdo durante a avaliagéo continua terdo acesso a duas épocas de exame.

Portugués | Tutoriaem Inglés

Nz aplicavel

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

Método de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Contetdos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacao

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Programacédo e Algoritmia
91124

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Primeiro Ano

Primeiro Semestre

6

Paulo Alexandre Gomes dos Santos
Pedro Daniel Frazdo Correia

Resolug&o de problemas usando algoritmos. Construgdo de algoritmos usando uma linguagem de
programagdo. Construgdo de programas computacionais usando o 'C' como linguagem de programagao.
Presencial

N&o aplicavel.
N&o aplicavel.

Conceitos bésicos acerca de computagao e computadores. Algoritmos e linguagens. Manipulacdo de
informag&o. Estruturas de decisdo. Estruturas de repeticdo. Estruturas de dados compostas (arrays;
estruturas; strings). Modularidade. Algoritmos iterativos e recursivos. Gestéo dindmica de memoria.
Operagdes sobre ficheiros

-, .(1999). Linguagem C. Portugal: FCA

-, .(1999). Linguagem C. Portugal: FCA

-, .(1999). Linguagem C. Portugal: FCA

Aulas tedricas: exposicao da matéria Aulas préticas: resolucdo de problemas préticos para consolidar os
conhecimentos.

Avaliagdo Continua: Componente Tedrica (60%): Duas Frequéncias sem consulta com minimos de 7,00
em 20 na média aritmética das duas provas. Componente Prética (40%): Trabalho Prético com minimos
de 10,00 em 20. Exame: Componente Tedrica (60%): Prova sem consulta com minimos de 7,00 em 20.
Componente Prética (40%): Nota do Trabalho Prético feito para a avaliagéo continua ou Prova sem
consulta com minimos de 10,00 em 20.

Portugués

N&o aplicavel

Instituto Politécnico de Tomar

16-01-2022 13/61



ipt .pt Instituto Politécnico de Tomar

Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade
Curricular

Nivel da Unidade
Curricular

Ano
Semestre/Trimestre
NUmero de ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo de inter agdo

Pré-requisitos e co
requisitos
Programas Opcionais
recomendados

Contetdos da Unidade
Curricular

Bibliogr afia Recomendada

M étodos de Ensino
Métodos e critérios de
Avaliacdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descrigéao das unidades curriculares

Sistemas Digitais
91122
Obrigatéria
Primeiro Ciclo
Primeiro Ano

Primeiro Semestre

Manuel Fernando Martins de Barros

Desenvolver competéncias nas areas da | 6gica digital: Sistemas de numerago; Portas |dgicas e Algebra de Boole.
Capacidade para projetar e analisar circuitos combinacionais e sequénciais LS|, MSI e LSI. Explorar as técnicas de projeto
de dispositivos | gi co-programaveis e de microprocessadores.

Presencia
N&o aplicavel.
N&o aplicavel.

1) Introduggo 2) Fungdes L égicas 3) Simplificagdes de expressdes | 6gicas 4) Representacdo digital de informagao 5)
Circuitos digitais e familias |6gicas 6) Circuitos Combinacionais de média complexidade 7) Andlise e Sintese de Circuitos
sequenciais 8) Projeto de circuitos digitais 9) Contadores, Registos e Memoérias 10) Dispositivos de L 6gica Programavel 11)
Introducéo aos Microprocessadores

- Dias, M.(2013). Sstemas Digitais - Principio e préatica. (Vol. 1). Portugal:
https://www.fca.pt/cgi-bin/fca_main.cgi/?0p=2&isbn=978-972-722-700-6: FCA Editora de Informética, Lda

- Monteiro, J. e Arroz, G. e Oliveira, A. (2009). Arquitectura de Computadores: dos Sstemas Digitais aos
Microprocessadores. (Vol. 1). Portugal: http://www.wook.pt/ficha/arquitectura-de-computadores/alid/190902: I ST -
Instituto Superior Técnico

- Tocci, R. e Moss, G. (2009). Digital Systems - Priciples and Applications. (Val. 1). (pp. 992).

http://www.pearsonhi ghered.com/educator/product/Digital - Systems-Princi ples-and-A pplications-11E/9780135103821.page:
Perason - Prentice Hall

- Barros, M.(0). Sebenta e Sides de Sstemas Digitais (PT).Acedido em24 de setembro de 2015 em
http://www.e-learning.ipt.pt/course/view.php?id=310

Aulas tedricas expositivas, Aulas de resolucdo de problemas; Aulas préticas |aboratoriais.

Componentes de Avaliagdo Notafinal: @) Exame escrito (60%) b) Trabalhos de casa e laboratérios (40%) Nota minima:
Minimo de 9 val ores na componente a) Minimo de 10 val ores para a componente b)

Portugués | Tutoriaem Inglés

N&o aplicavel.

Instituto Politécnico de Tomar 16-01-2022 14/61
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

Método de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteddos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacéo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricéo das unidades curriculares

Andlise de Circuitos

91129

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Primeiro Ano

Segundo Semestre

5

Raul Manuel Domingos Monteiro

Compreender e utilizar as técnicas e os conceitos fundamentais mais utilizados na andlise de circuitos
elétricos, em corrente continua e em corrente alternada. Capacidade de analisar circuitos de 12 e 22 ordem
no dominio do tempo. Capacidade de analisar circuitos lineares no dominio da frequéncia

Presencial
N&o aplicavel
N&o aplicavel

Grandezas e componentes fundamentais dos circuitos el étricos. Leis de Kirchhoff. M étodos sistematicos
de andlise de circuitos. Teoremas fundamentais dos circuitos el étricos. Condensadores e bobines. Andlise
de circuitos de 12 e de 22 ordem. Andlise de circuitos em corrente alternada. Resposta na frequéncia.

- Medeiros Silva, M.(2001). Introducdo aos circuitos eléctricos e electronicos. Lishoa: Fundagéo
Calouste Gulbenkian

- Meireles, V.(2010). Circuitos Eléctricos. Lisboa: LIDEL

- Monteiro, R. e Nunes, F. (0). ApresentacOes das aulas tedricas de Analise de Circuitos.Acedido em21
de fevereiro de 2017 em http://www.e-learning.ipt.pt/

- Vieira, A.(0). Caderno de exercicios de Analise de Circuitos.Acedido em21 de fevereiro de 2017 em
http://www.e-learning.ipt.pt/

Aulas tedricas presenciais com exposi¢ao oral; aulas teorico-préticas de resolucdo de exercicios,
presencias; as aulas poder&o ser ndo presenciais em condi¢des que o justifiquem, utilizando tecnologias
de comunicagdo, nomeadamente o Microsoft Teams.

Testes, efectuados durante o semestre, ou exame final. Ha aprovagdo na Unidade Curricular quando se
verifique uma das seguintes condicdes. 1) a média aritmética das classificacdes nos testes sgjaigual ou
superior a 9,5 valores em 20; ou 2) aclassificagdo no exame final sejaigual ou superior a9,5 valores em
20.

Portugués | Tutoriaem Inglés

N&o aplicavel

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cadigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino
Métodos e critériosde

Avaliacéo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Andlise Mateméticalll

91126

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Primeiro Ano

Segundo Semestre

6

Maria Cristina Oliveira da Costa

1-Proporcionar aos aunos os fundamentos mateméticos utilizados pelas diversas disciplinas do curso de
E.E.C. 2-Conferir aos alunos capacidade para utilizar os conceitos e os métodos proprios do célculo
diferencial e integral de fungdes reais de varias variaveis reais

Presencial

N&o aplicavel.

N&o aplicavel.

1- Séries Numéricas e de Fungdes. 2- Funcles reais de varias variaveisreais. 3- Integrais Multiplos.

- Swokowsi, E.(1995). Calculo com Geometria Analitica. (Vol. 1). (pp. 2-744). Sdo Paulo: Makron
Books

- Zill, D. e Cullen, M. (2009). Advanced Engineering Mathematics. (Val. 2). (pp. 1-1008). Sudbury:
Jones & Bartlett Publishers

- Jeronimo, M. e Azenha, A. (1995). Célculo Diferencial e Integral enReRn. (Val. 1). (pp. 1-610).
Lishoa: Mac Graw-Hill

- Silva, J.(1999). Principios de Anélise Matematica Aplicada. (Vol. 1). (pp. 1-472). Lishoa:
McGraw-Hill

- Stewart, J.(2013). Calculo . (Val. I1). Sdo Paulo: Sao Paulo: Cengage Learning.

- Courant, R. e John, F. (2012). Introduction to calculus and analysis. (Val. Il). New Y ork: Springer
Science & Business Media.

Aulas tedricas em que se descrevem e exemplificam os conceitos inerentes aos contetidos | eccionados, e
aulas tedrico-préticas em que sd0 propostos exercicios de aplicagdo dos conceitos ministrados.

A avaliagdo por frequéncia consiste narealizacdo de trés provas escritas. A primeira é classificadade 0 a
6 valores e as duas seguintes de 0 a 7 valores. O aluno é dispensado de exame, ou sgja, € aprovado por
frequéncia setiver, pelo menos, 2 valores em cada prova e obtiver classificagdo superior ouigua a 10
valores, resultante da soma das trés provas.

Portugués

Néo aplicavel.

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Pr ofessor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Contetdos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

Métodos de Ensino
Métodos e critériosde
Avaliacdo

Linguade Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Desenho e Fabrico Assistido por Computador

911241

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Primeiro Ano

Segundo Semestre

3

Pedro Manuel Granchinho de Matos

Fornecer aos alunos capacidade para projectar e desenvolver novos produtos, bem como resolver

problemas gerais de engenharia para desenvolvimento de infraestruturas de qualidade e sustentavels,
para apoiar o desenvolvimento econdémico e o bem-estar humano.

Presencial
N&o aplicavel.
N&o aplicavel

1. Introdugéo ao desenho técnico; 2. Sistemas CAD; 3. Sistemas CAD 3D; 4. Controlo numérico
computorizado (CNC);

- Willis, J.(2018). Autodesk Fusion 360: A Power Guide for Beginners and Intermediate Users . EUA:
Autodesk

- Cline, L.(2018). Fusion 360 for Makers: Design Your Own Digital Models for 3D Printing and CNC
Fabrication . EUA: Autodesk

- Sousa, L. eDias, J. e Silva, A. (2004). Desenho Técnico Moderno. Portugal: Lidel

Aulas tedricas-praticas onde sdo resolvidos casos praticos.

Projeto final que vale 100% da classificagao.

Portugués | Tutoriaem Inglés

N&o aplicavel.

Instituto Politécnico de Tomar

16-01-2022
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Contetddos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos e critérios de
Avaliacéo

Linguade Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Fisica

91125
Obrigatéria
Primeiro Ciclo
Primeiro Ano
Segundo Semestre
6

Rui Manuel Domingos Gongalves
Rosa Brigida Almeida Quadros Fernandes
Eugénio Manuel Carvalho Pinade Almeida

Desenvolvimento de competéncias para a andlise e resolucéo de problemas no ambito da cinemética,
dinémica e electrostética.
Presencial

Conhecimentos basicos de andlise matemética e agebra.
N&o aplicavel.

0-Célculo vetorial, derivada num ponto e integral num intervalo. 1-Unidades, dimensdes e proporgdes.
2-Observacdo e medicdo. Seus registos. 3-Mecanica do ponto material e Electrostatica 4-equilibrio do
corpo rigido.

-, .(2000). Fisica - um curso Universitario (vol. | - Mecanica e val. Il - Campos e Ondas). Brasil: Edgard
Blutcher

-, .(2000). Fisica. (Val. I). S. Paulo: Livros Técnicos e Cientificos

-, .(2002). Sstema Internacional de Unidades.. Lishoa: Platano editora

Aulas tedricas sobre 0s conceitos, principios e aplicagdes das leis fisicas da mecanica e el ectrostética.
Aulas tedrico-préticas em que sdo resolvidos exercicios e problemas. Utilizagdo do modellus para
simulacao de experiéncias online.

Resolucéo individual das fichas de exercicios-problemas. Realizagdo de avaliages online extra-aula.
Avaliacdo continua: participacéo nas autoavaliacdes online (20%), experiéncias individuais (5%), duas
frequéncias escritas durante o semestre (37,5% cada). O estudante € aprovado, por avaliagdo continua,
com notaminima de 9,5 valores (em 20 valores) e um minimo de 8,0 vaores (em 20 valores) namédia
das duas frequéncias. Prova escrita final, com 100% de peso, para 0 aluno gque néo obteve aprovacao em
avaliagcdo continua. As avaliagBes sdo presenciais ou online (conforme o regime em vigor). N&o é
permitida a partilha de respostas ou a transcricéo de qual quer texto que ndo pertenca ao enunciado da
prova. A avaliagdo incide apenas sobre a resposta a pergunta, independentemente dos célculos que o
aluno apresente. A suspeita de fraude durante a prova ou no acto de avaliago € punida pela
correspondente anulacdo de toda a prova.

Portugués | Tutoriaem Inglés

NA

Instituto Politécnico de Tomar

16-01-2022 18/61



ipt .pt Instituto Politécnico de Tomar

Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

Métodos de Ensino
Métodos e critérios de
Avaliacéo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Planeamento e Gestao de Projectos
911215

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Primeiro Ano

Segundo Semestre

5

Henrique Joaquim de Oliveira Pinho
Anabela Mendes Moreira

- Analisar os problemas recorrendo a ferramentas de otimizac&o; - Compreender as metodol ogias base
para a andlise de projetos em condicdes de certeza e de incerteza; - Compreender as metodologias base
para a andlise da viabilidade econémica e financeira de projetos de investimento.

Presencial
N&o aplicavel.
N&o aplicavel.

1. Avaliacéo de projetos de Investimento - Conceitos fundamentais; Plano de exploracéo previsional;
Céculo do risco. 2. Gestdo de projetos - Gréfico de Gantt; Método PERT-CPM. 3. Programacéo Linear -
Formulagéo de problemas de otimizagdo; Resolugdo gréfica; Algoritmo simplex.

- Cebola, A.(2005). Elaboragéo e Analise de Projetos de Investimento. (Vol. 1). Lisboa: Edic¢Oes Silabo
- Migudl, A.(2019). Gestao Moderna de Projetos — Melhores Técnicas e Praticas . (Vol. 1 (8 edi¢éo)).
Lisboa: FCA - Editorade Informética

- Chase, R.(2001). Operations Management for Competitive Advantage. (Vol. 1). USA: McGraw-Hill

Aulas tedricas expositivas e tedricas-praticas onde sao resolvidos casos préticos.

Realizacdo de 2 trabalhos (T1 e T2) e uma prova escrita (PE) em qualquer das épocas de avaliagdo. A
classificagdo final (CF) é obtida através da expressdo CF=0,50* PE+0,25* T1+0,25* T2. As provas escritas
serdo constituidas por parte | e Parte |1. A nota minimaem cada parte é 3 (em 10 valores). A classificagéo
final (CF) minima para a aprovagdo na unidade curricular é 10 valores (em 20 valores).

Portugués

N&o aplicavel.

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cadigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacéo
Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Técnicas de Programagao

911240

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Primeiro Ano

Segundo Semestre

5

Fernando Sérgio Hortas Rodrigues

Dominar em toda a sua extensdo a linguagem de programagao C. Implementar e utilizar, estruturas de
dados elementares lineares, hierérquicas e algoritmos basicos de ordenagdo. Aprender a classificar
algoritmos segundo o seu tempo de execucao.

Presencial
Conceitos de programagdo e algoritmia. Conhecimentos elementares de C.
Néo aplicavel.

Linguagem C: apontadores; passagem de parametros para fungdes; estruturas; memaria dindmica. ADTS;
Listas; Filas; Pilhas; algoritmos; notacéo Big-O; selection sort; bubble sort; insertion sort; arvores
binérias.

- Damas, L.(1999). Linguagem C. Portugal: FCA

- Rivest, R. e Stein, C. e Leiserson, C. e Cormen, T. (2009). Introduction to Algorithms, Third Edition.
USA: MIT Press

- Sedgewick, R.(1997). Algorithmsin C, Parts 1-4 Fundamental s,Data Structures, Sorting, Searching.
USA: Addison-Wesley

- Adrego da Rocha, A.(2014). Estruturas de Dados e Algoritmos em C. PT: FCA

- W. Kernighan, B. e Ritchie, D. (1988). The C Programming Language. USA: Pearson

Aulas expositivas para apresentac@o dos conteidos tedricos do programa; Aulas préticas laboratoriais
pararesolucdo de problemas e consolidacdo de conhecimentos utilizando o computador; Apoio tutorial
para esclarecimento de dividas.

Avaliacso em Epoca de Frequéncia: - Exercicios Préticos (20%) - Teste escrito (30%) - Trabalho Prético
(50%). Outras Epocas de Exame: - Exame escrito (40%) - Trabalho Prético (60%). Todas as épocas de
avaliacdo: - Notas minimas. Testes e Exames, 7 valores; Trabal hos Préticos, 10 valores

Portugués

N3o aplicavel.

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

Método de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteudos da Unidade
Curricular
Bibliografia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Arquitectura de Computadores e Sistemas de Operacao
911210

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Segundo Ano

Primeiro Semestre

6

Gabriel Pereira Pires

Apbs a conclusdo do curso, o aluno deve ser capaz de programar em lingaugem C microntroladores PIC
de 8 bits da familia 18F, realizando projectos que envolvam: leituras digitais e anal gicas, atuagéo digital
e PWM, e restri¢6es temporais rigidas.

Presencial
NA

NA

1) Introdugdo aos sistemas embebidos; 2) Representactes de dados e aritmética de computadores 3)
Introducéo ao microncontrolador PIC e ambientes de desenvolvimento 4) Programagao/configuragéo PIC
familia 18F: (a) Entrada/saida digital; (b) Timers e interrupcdo interna; (c) Interrupgdes externas; (d)
Ligacdo LCD; () COMPARE, CAPTURA, PWM; (f) Contadores; 5) Projectos

-, .(2005). Microprocessors. From Assembly To C with the PIC18FXX2. -: Charles River Media

-, .(1997). Design with PIC microcontrallers. -: Prentice Hall

Aulas tedricas, exercicios praticos e trabal hos/projetos |aboratoriais

Teste escrito numa das épocas de Exame (60%) e trabal hos |aboratoriais (40%). A aprovagdo na
disciplina requer uma classificacdo minima de 40% no teste escrito e uma classificagdo minima de 50%
nos trabalhos laboratoriais. A nota minima de aprovagéo é 10 em 20 valores.

Portugués

NA

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cadigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliagdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Electromagnetismo
91127

Obrigatéria
Primeiro Ciclo
Segundo Ano
Primeiro Semestre
6

Raul Manuel Domingos Monteiro
Rui Manuel Domingos Gongalves

A-Apreender os conceitos basicos e fundamentais a compreensao dos fenomenos el ectromagnéticos.
B-Adquirir competéncias na aplicacdo desses conhecimentos aos fendmenos el ectromagnéticos nas
diferentes &reas da el ectrotecnia

Presencial
NA
N&o aplicavel

1-Estrutura da M atéria 2-Electrostética e Campo Eléctrico 3-Lei de Gauss 4-Potencial Eléctrico
5-Capacitancia e Dieléctricos 6-Corrente Eléctrica e Resisténcia Eléctrica 7-Campo Magnético e suas
fontes 8-Lel de Faraday e aInducdo Electromagnética 9-Equactes de Maxwell. Propagacéo de Ondas
Electromagnéticas 10-11-Circuitos em Corrente Alternada Sinusoidal Monofasica. 12-Sistemas
Trifasicos.

-, .(2015). Sebenta de Electromagnetismo - EEC. ESTT-IPT: UDMF-ESTT-IPT

-, .(1996). Fisica 3 - Electricidade, Magnetismo e Otica. (Vol. 3). S.Paulo: Livros Técnicos e Cientificos
-, .(2000). Fisica - Electricidade e Magnetismo. (Val. 3). S.Paulo: Livros Técnicos e Cientificos

-, .(2008). Fundamentos de Circuitos Elétricos. Lisboa: McGraw-Hill

Aulas tedricas em que se ministram os conceitos, principios e aplicagdes das leis fisicas que regem o
electromagnetismo. Aulas tedrico-préticas em que s propostos e resolvidos exercicios e problemas.
Realizacéo de experiéncias em aula.

Avaliacdo continua: duas frequéncias (ameio e no final do semestre) com uma ponderacdo de 50% cada
paraanotafinal. Provaescritafina (Exame ou Exame de Recurso) com ponderacdo de 100% para a nota
final. Realizag8o de oral (em caso excepcional). Em todas as provas escritas, as questdes tedricas e
préticas, contabilizam um maximo de 8 e 12 valores, respectivamente, em 20 valores.

Portugués | Tutoriaem Inglés

N3o aplicavel

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

Método de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Contetidos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino
Métodos e critériosde
Avaliagdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricéo das unidades curriculares

Electrénical

911213

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Segundo Ano

Primeiro Semestre

6

Jorge Manuel Correia Guilherme

Compreender os principios de funcionamento dos principais elementos semicondutores. Capacidade de
resolucao de circuitos simples utilizando diodos, transistores bipolares e MOS. Capacidade de projecto
de montagens elementares utilizando diodos, transistores e amplificadores operacionais.

Presencial
N&o aplicavel
N&o aplicavel

Propriedades dos semicondutores. M ontagens bésicas com diodos. M ontagens basicas com transistores
bipolares, MOS e JFET. Andares de amplificacdo simples. Andar cascode. Montagens com
amplificadores operacionais. Comparadores e aplicacdes néo lineares, osciladores. Electrénicadigital,
familias | 6gicas. Tecnologias de microelectronica. Par diferencial, cargas activas. Fontes corrente, tensgo.
LEDs.

- Silva, M.(1996). Introducdo aos circuitos Eléctricos e Electrénicos. (Vol. 1). Lisboa: Gulbenkian

- Silva, M.(1999). Circuitos com Transistores Bipolares e MOS. (Val. 1). Lisboa: Gulbenkian

- Smith, S.(2015). Microelectronic Circuits. (Vol. 1). England: Oxford Press,

- Gray, P.(2009). Analysis and Design of Analog Integrated Circuits. (Vol. 1). US: John Wiley & Sons
- Razavi, B.(2014). Fundamentals of Microelectronics. (Vol. 1). NY: Wiley

Aulas tedricas, aulas tedrico-préticas e trabalhos de laboratorio.

Teste escrito 70%, Trabalhos Laboratoriais 30%. Trabal hos préticos |aboratoriais obrigatorios ef etuados
ao longo do semestre (30%)

Portugués | Tutoriaem Inglés

N&o aplicavel

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracao
Pré-requisitos e co reguisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliogr afia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos e critérios de
Avaliacdo
Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Instal agGes Eléctricas

911214

Obrigatdria

Primeiro Ciclo

Segundo Ano

Primeiro Semestre

6

Mério Helder Rodrigues Gomes

Competéncias a desenvolver: Escolher aparelhagem elétrica de corte e protecéo; Dimensionar
canalizacOes €l étricas e protecdes de pessoas e equipamentos; Conceber e dimensionar postos de
transformacao e quadros el étricos; Projetar iluminagdo interior e de seguranca.

Presencial
Né&o aplicavel
Né&o aplicavel

Esguemas e simbologia. Canalizagtes el étricas: tipos; condutores e cabos el étricos, condutas; condicdes
de estabel ecimento; dimensionamento. Aparelhagem el étrica de baixa tensdo: comando, corte, manobra,
protecdo. Sobreintensidades: sobrecargas e curto-circuitos, cdlculo. Postos de transformag&o e quadros
el étricos de alimentagdo e comando. [luminagdo interior e seguranca. Bases de ITED.

- Morais, J.(2006). Guia Técnico das InstalacGes Eléctricas. (Val. 1). Portugal: Certiel

- Regulamento, R.(1997). Regulamento de Seguranca de Subestacdes, Postos de Transformagéo e de
Seccionamento. (Vol. 1). Lisboa: DR

- Solidal, S.(2012). Guia Técnico Solidal, 10? Edicdo revista e actualizada. (Vol. 1). Q& Q: Solidal
Condutores Eléctricos, SA.

- Pinto, V.(1999). Guia Técnico MG-Calc. (Val. 1). Lisboa: Merlin-Gerin

- Gomes, M.(0). Material de apoio fornecido pelo docente.Acedido em28 de setembro de 2020 em
http://www.e-learning.ipt.pt

Aulas tedricas expositivas e refletivas sobre as matérias. Aulas tedrico-préticas para resolucgéo de
exercicios referentes ao cdlculo de | E. Aulas prético-laboratoriais para concegdo de | E recorrendo a
software de desenho e de célculo.

Avaliagdo continua através de um trabalho prético arealizar ao longo do semestre (40%) e de prova
escritaarealizar na época de avaliagdes (60%: 30% da parte tedrica e 30% da prética).

Portugués

Na&o aplicavel

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cadigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracao
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliagdo

B - Descricdo das unidades curriculares

Matemética Aplicada a Electrotecnia
911212

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Segundo Ano

Primeiro Semestre

6

Carlos Filipe Perquilhas Baptista
Maria Manuela Morgado Fernandes Oliveira

1. Aquisicéo de conhecimentos em Estatistica, Andlise Complexa e Transformadas. 2. Aquisi¢do de
ferramentas, desenvolvimento de capacidades de andlise e de raciocinio essenciais na tomada de decisdes.

Presencial
Néo aplicavel
Néo aplicavel

1. Revisdes de Probabilidades; 2. Distribuicdes por Amostragem; 3. Estimagéo Paramétrica; 4. Testes de
Hip6teses; 5. Introducéo a Regressdo Linear Simples; 6. Nimeros Complexos; 7. Fungdes Analiticas; 8.
Funces Elementares; 9. Integracéo Complexa; 10. Desenvolvimento em Série de Funcbes Analiticas; 11.
Teoria do Residuo; 12. Equaces Diferenciais e Transformadas.

-, .(2007). Estatistica. : McGraw-Hill

-, .(2004). Introducdo Computacional a Probabilidade e Estatistica. : Porto Editora

-, .(1993). Fundamentals of Complex Analysis for Mathematics, Science and Enginnering. New Jersey:
Prentice-Hill

-, .(1998). Variavel Complexa. Lishoa: McGraw-Hill

-, .(2007). Estatistica. : McGraw-Hill

-, .(2004). Introducdo Computacional & Probabilidade e Estatistica. : Porto Editora

-, .(1993). Fundamentals of Complex Analysis for Mathematics, Science and Enginnering. New Jersey:
Prentice-Hill

-, .(1998). Variavel Complexa. Lisbhoa: McGraw-Hill

- Morriss, S.(2000). Programmable Logic Controllers. (Vol. 1). US: Prentice-Hall

- Siemens, S.(2003). Smatic, S7-200 Programmable Controller.. (Vol. 1). Alemanha: Siemens

- Novais, J.(2008). Programacéo de Autématos, Método GRAFCET. (Vol. 1). Portugal: Fundagao
Calouste

Aulas tedricas e tedrico-préticas, em que se expdem e exemplificam as matérias respeitantes a cada um
dos contetidos programéticos. Aulas préticas |aboratoriais, em que se utilizam softwares especificos, e
aulas de orientagdo tutorial.

Avaliacdo continua: realizacdo de duas provas escritas durante o semestre, classificadas de 0 a 10 valores,
com arestri¢cdo de classificagdo minima de 3 valores em ambas. Os contelidos programéticos séo
divididos equitativamente pelas provas arealizar. O aluno é dispensado de exame, ou sgja, € aprovado por
avaliagdo continua se a soma obtida das classificagdes das provas escritas, arredondada as unidades, for
igual ou superior a 10 valores. Avaliagdo por exame (época hormal): prova escrita com toda a matéria
lecionada na unidade curricular (classificadade 0 a 20 valores). O auno é aprovado a unidade curricular
se aclassificacdo final, arredondada as unidades, for igual ou superior a 10 valores. Restantes épocas:
prova escrita com toda a matéria lecionada (classificada de 0 a 20 valores). O aluno é aprovado a unidade
curricular se a classificacdo desta prova, arredondada as unidades, for igual ou superior a 10 valores.

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Pr ofessor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Contetddos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino
Métodos e critériosde
Avaliacéo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricéo das unidades curriculares

Electrénica de I nstrumentagéo

911218

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Segundo Ano

Segundo Semestre

6

Jorge Manuel Correia Guilherme

Dominio dos conceitos fundamentais sobre métodos de medida de grandezas €l éctricas. Conhecimento

dos principios de funcionamento dos principais equipamentos utilizados em instrumentag&o e suas
aplicagdes. Consciéncia das limitacdes e dos erros em medidas.

Presencial
N&o aplicavel
N&o aplicavel

Erros em medicdes. | nstrumentos el ectromecanicos. Medi¢ao de tensdo, corrente, poténcia e energia.
Pontes de medida. Instrumentagdo digital, voltimetros e frequencimetros. Geradores de sinal.
Osciloscopios. Analisadores de forma de onda. Sensores e acondicionadores de sinal. Médulos
funcionais para aquisi¢cao de sinal. Caracteristicas dos conversores de sinal. Interfaces de comunicagao.

- Gregory, A.(1973). An Introduction to Electrical Instrumentation and Measurement Systems. (Vol. 1).
US: The Macmillan PressLTD

- Fernandes, J.(1998). Medidas Eléctricas e Instrumentacao. (Vol. 1). Tomar: Escola Superior de
Tecnologiade Tomar

- Morris, A.(1993). Principles of Measurement and Instrumentation. (Vol. 1). US: Prentice Hall

- Bell, D.(1994). Electronic Instrumentation and Measurements. (Vol. 1). US: Prentice Hall

Aulas tedricas, aulas tedrico-préticas e trabalhos de laboratorio.

Teste escrito 70%, Trabalhos Laboratoriais obrigatorios 30%.

Portugués | Tutoriaem Inglés

N&o aplicavel

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade Curricular

Cdbdigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerodeECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos e critérios de
Avaliacdo
Linguade Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Electrénicall
911216
Obrigatéria
Primeiro Ciclo
Segundo Ano
Segundo Semestre
6

Carlos Alberto Farinha Ferreira
Jorge Manuel Correia Guilherme

Conhecer os circuitos fundamentais utilizados em electrénica. Capacidade de andlise e projecto de
circuitos electronicos.

Presencial
N&o aplicavel
N&o aplicavel

Multiplicadores anal6gicos. Andares de saidaem classe A, B, C e D. Amplificadores integrados e
discretos. Resposta de frequéncia de circuitos. Realimentacéo e estabilidade. Osciladores sinusoidais e
de relaxagdo. Teoria cléssicade filtros. Filtros continuos e de condensadores comutados. PLL.
Conversoresde sinal, ADC, DAC e VF. Electronica digital. Ruido. Linhas de transmisséo.

- Smith, S.(2015). Microelectronic Circuits. (Val. 1). England: Oxford Press,

- Gray, P.(2009). Analysis and Design of Analog Integrated Circuits. (Vol. 1). US: John Wiley & Sons
- Silva, M.(1999). Circuitos com Transistores Bipolares e MOS. (Val. 1). Lishoa: Gulbenkian

- Silva, M.(1996). Introdugdo aos circuitos Eléctricos e Electrénicos. (Vol. 1). Lishoa: Gulbenkian

- Razavi, B.(2014). Fundamentals of Microelectronics. (Vol. 1). NY: Wiley

- Baker, J.(2019). CMOS Circuit Design, Layout and Smulation. (Vol. 1). NY: Wiley & Sons

- Smith, J.(1986). Modern Communication Circuits. (Vol. 1). NY: MacGraw-Hill

- H. Lee, T.(1998). The Design of CMOS Radio-Frequency Integrated Circuits. (Vol. 1). London:
Cambridge University Press

Aulas tedricas, aulas teorico-préticas e trabalhos de laboratdrio.

Teste escrito 50%, Trabalhos Laboratoriais e Projeto obrigatorios. Trabalhos 25%. Projecto 25%.

Portugués | Tutoriaem Inglés

N&o aplicavel

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracao
Pré-requisitos e co reguisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliogr afia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacdo

Linguade Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Legislacao e Concepcao de I nstal acdes Eléctricas (Ramo de Energia)
911220

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Segundo Ano

Segundo Semestre

6

Mério Helder Rodrigues Gomes

Conhecer, compreender e aplicar alegislagéo em vigor no ambito da concecdo das instalacles el étricas e
de telecomuni cactes em edificios. Conceber instal acdes el étricas em geral e projetar instalacdes elétricas
da Classe C e de telecomunicagbes em edificios. Dominar o AutoCAD.

Presencial
Né&o aplicavel
Né&o aplicavel

- Regulamentos, normas e legislacdo aplicavel aos projetos de instalacles elétricas (IE) e de
infraestruturas de telecomunicagdes em edificios (ITED). - Desenvolvimento de projetos de
licenciamento/execucdo de |E e de ITED.

- Kurland, K.(2009). AutoCAD 2D Tutorial, AutoCAD® 2009 2D Training Manual. (Vol. 1). US:
AutoCAD

- Republica, D.(2006). Portaria n.° 949 A/ 2006 de 11 de Setembro, estabelece as RTIEBT. (Val. 1).
Lishoa: Casada Moeda

- Anacom, A.(2014). Manual ITED, Prescricoes e Especificagdes Técnicas (32 Edicdo). (Vol. 1). Lisboa:
ANACOM

- Anacom, A.(2020). Manual ITED, Prescricdes e Especificacdes Técnicas (4% Edicdo). (Vol. 1). Lisboa:
ANACOM

(0). Guia Técnico das Instalacdes Elétricas para Alimentacdo de Veiculos Elétricos.Acedido em16 de
fevereiro de 2021 em https.//www.uve.pt/page/wp-content/upl oads/2020/01/i015686.pdf

Aulas tedricas expositivas e de reflexao sobre as matérias, com base na regulamentacao aplicavel. Aulas
prético-laboratoriais para a elaboracéo dos projetos das infraestruturas eletrotécnicas de um edificio,
usando o0 AutoCAD e programas de célculo.

Elaboragao de dois trabal hos préticos referentes aos projetos das infraestruturas el etrotécnicas (IE e ITED)
de um edificio, apresentag8o e discussdo dos mesmos e prova escrita. Na classificagdo final, as diferentes
componentes de avaliagdo tém os seguintes pesos: - 40% para o projeto de |E; - 30% para o projeto ITED;
- 10% para a apresentacdo e discussdo dos trabal hos (na época de avaliagdo); - 20% prova escrita.
Portugués | Tutoriaem Inglés

N&o aplicavel

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo de interacao
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Contetudos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodos e critérios de
Avaliacéo
Linguade Ensino

Estagio

B - Descricédo das unidades curriculares

Materiais e Conversdo de Energia (Ramo de Energia)
911219

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Segundo Ano

Segundo Semestre

6

José Filipe Correia Fernandes

Conhecer as propriedades el étricas e magnéticas dos principais materiais. Aplicar os principios da
conversao el etromecéni ca de energia em transdutores e em maquinas el étricas, Compreender o
funcionamento das méguinas de corrente continua e dos transformadores. Operar estas méaguinas em
seguranca.

Presencial

N&o aplicavel.
N&o aplicavel.

Principio da conversdo eletromecéanica de energia. Principio de operacéo de méaguinas c.c. etipos de
excitagdo. Equagdes,curvas, perdas e rendimento de motores c.c. Arrangue e regulacéo de velocidade de
motores c.c. Motor universal a operar em c.c. e em corrente alternada. Principio de operacdo e esquemas
de transformadores. Queda de tensdo interna, perdas e rendimento. Paralelo de transformadores.

-, .(2013). Mé&quinas Eléctricas. (Vol. 19). .UK: McGraw-Hill

-, .(1997). Electric machines & Electromechanics. (Val. 1). .UK: McGraw-Hill Education

(0). Sebenta de Maquinas Elétricas.Acedido em25 de fevereiro de 2016 em
http://www.e-learning.ipt.pt/course/view.php? d=463& topi c=0#section-13

(0). Acetatos de Materiais e Conversdo de Energia.Acedido em25 de fevereiro de 2016 em
http://www.e-learning.ipt.pt/course/view.php? d=463& topic=0#section-13

Aulas tedricas para estudo dos contelidos programéticos e aulas préticas laboratoriais onde séo resolvidos
exercicios. Aulas adistanciaviainternet a partir de 12 de margo, com excegao dos trabalhos laboratoriais
a 28 maio e 4 de junho de 2020.

Nota final=3/4 nota prova escrita+ 1/4 da nota média dos trabalhos laboratoriais

Portugués | Tutoriaem Inglés

N&o aplicavel.

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

Método de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteddos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacéo

Linguade Ensino

Estagio

B - Descricéo das unidades curriculares

Sistemas

911217

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Segundo Ano

Segundo Semestre

6

Paulo Manuel Machado Coelho

Transmitir a teoria dos sistemas e sinais com énfase nos sistemas continuos lineares e invariantes no
tempo; E familiarizar os alunos com a ferramenta computaciona - MATLAB - de andlise e simulagéo de
sistemas e sinai's, ha parte prética da unidade.

Presencia
N&o aplicavel.
N&o aplicavel.

Classificagdo de sinais e sistemas. Andlise de sistemas LIT continuos no tempo. Andlise de sistemas LIT
na frequéncia:transformada de L aplace; fungdo transferéncia; estabilidade; resposta transitéria e em
regime permanente, respostas na frequéncia de sistemas de 12 e 22 ordem. Diagrama de Blocos.
Modelagdo de sistemas. Servomecanismos. Andlise transitoria e estacionaria. Sistemas no espago-estados

- Lourtie, 1.(2002). Snais e Sstemas. Portugal: Escolar Editora

- Lathi, B.(2005). Linear Systems and Sgnals. USA: Oxford University Press

- Matlab, S.(1995). The Sudent Edition of Matlab. USA: Prentice-Hall

Aulas tedricas em que se descrevem e exemplificam os métodos em estudo, aulas tedrico-préticas em que
s30 propostos exercicios de aplicacdo, e Préticas de Laboratério.

Exame, sem consulta, vale 75% da notafinal, e Trabalhos Préticos valem 25%. O aluno tem de obter no
exame nota superior ou igual a8 em 20 valores e 9.5 em 20 valores nos trabalhos praticos. A médiadas
duas tem de ser superior ouigual a9.5 em 20.

Portugués | Tutoriaem Inglés

N&o aplicavel.

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cadigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade
Curricular

Nivel da Unidade
Curricular

Ano
Semestre/Trimestre

NUmero de ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracdo
Pré-requisitos e co
requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos e critérios de
Avaliacéo

Linguade Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Projecto
911230
Obrigatéria
Primeiro Ciclo
Terceiro Ano
Anua

12

José Filipe Correia Fernandes
AnaCarlaVicente Vieira

Ana Cristina Barata Pires L opes
Carlos Alberto Farinha Ferreira
Francisco José Alexandre Nunes
Gabriel Pereira Pires

Mério Helder Rodrigues Gomes
Paulo Manuel Machado Coelho
Raul Manuel Domingos Monteiro

O trabalho final de licenciatura, PROJECTO é um elemento fundamental do curriculum. Tem como objetivo fomentar a
capacidade de aplicacdo dos conhecimentos, competéncias e ferramentas adquiridas, no desenvolvimento de um projeto
de engenharia tendo em vista ainsercéo dos alunos no mundo do trabal ho.

Presencial
N&o aplicavel.
Né&o aplicavel.

Estudo, planeamento, projeto e desenvolvimento de um projeto de engenharia numa das areas curriculares do curso,
proposto por um ou varios docentes ou o desenvolvimento de um Projeto de 1& D aplicado em parceria e sob proposta de
uma empresa, caso em que a empresa nomeara um supervisor. A atribuicdo de projetos sera realizada em face de
candidaturas a propostas de projetos divulgadas pela LEE

- Tomar, 1.(0). Normas para apresentacao e elaboracéo dos Trabal hos Finais.Acedido em29 de setembro de 2011 em
http://www.e-learning.ipt.pt/course/view.php?id=462

- E de Computadores, L.(0). Regulamento Interno da unidade curricular de Projecto.Acedido em22 de setembro de 2009
em http://www.e-learning.ipt.pt/course/view.php?d=462

- ESTT, 1.(0). Normas de projecto empresa-LEEC.Acedido em29 de novembro de 2018 em
https://doctrino.ipt.pt/pluginfile.php/55358/mod_resource/content//NORM A S%20PROJET 0%20EM PRESA -L EEC.pdf

Cada trabalho seréarealizado por um aluno ou grupo de alunos sob a orientacéo de um ou mais docentes. Os projetos que
se realizarem sob protocolo com empresas serdo co-orientados adicional mente pelo supervisor da empresa, o que vele
pelos objetivos

Avaliaggo por projeto efetuado. O trabalho de projeto € objeto de apreciagdo e discussdo publica. Aplicam-se as regras
gerais constantes das Normas Regulamentares das Licenciaturas da ESTT, em particular o Regulamento de Projetos
desta Licenciatura e as Normas de projecto empresa-L EEC quando aplicéveis.

Portugués | Tutoriaem Inglés

Néo aplicavel.
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curricular

M étodo de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
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Contetidos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacdo
Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Automagdo Industrial
911222

Obrigatéria

Primeiro Ciclo
Terceiro Ano
Primeiro Semestre

6

Ana Cristina Barata Pires Lopes
Anténio Casimiro Teixeira Batista

Os discentes deverdo ser capazes de : Lidar com diferentes tipos de hardware e suas restricoes
(actuadores e sensores); Especificar eventos e restri¢oes em sistemas de produgdo e fabrico industrial;
Especificar algoritmos de controlo local, utilizando métodos formais (Grafcet). Programar PLCs.

Presencial
N&o aplicavel
N&o aplicavel

1. Introducdo a Automagdo Industrial. 2. Sensores e atuadores. 3. Logica cablada. 4. Pneuméticae
hidraulica. 5. Controladores | 6gicos programaveis. 6. Grafcet. 7. Comunicacfes Industriais.

- Novais, J.(2008). Programacéo de Automatos, Método GRAFCET. (Vol. 1). Portugal: Fundacdo
Calouste

- Siemens, S.(2003). Smatic, S7-200 Programmable Controller.. (Vol. 1). Alemanha: Siemens

- Morriss, S.(2000). Programmable Logic Controllers. (Vol. 1). US: Prentice-Hall

Aulas tedricas em que se descrevem e exemplificam os métodos em estudo, aulas tedrico-préticas em que
s30 propostos exercicios de aplicagdo, e Praticas de Laboratério.

- Avaliag8o escrita= 10 valores; - Avaliacdo laboratorial= 8 valores; - Trabalho sobre servigos de
monitorizagdo= 2 valores,

Portugués

N&o aplicavel
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Cadigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodosecritériosde
Avaliacdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricéo das unidades curriculares

Controlo

911221

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Terceiro Ano

Primeiro Semestre

6

Paulo Manuel Machado Coelho

Permitir conhecimentos sobre as vérias estruturas dos sistemas de controlo automatico; desenvolver
competéncias no projecto de sistemas de controlo classicos, em sistemas lineares e invariantes no tempo,
e naandlise de estabilidade e de desempenho.

Presencial
Né&o aplicavel.
Néo aplicavel.

Introd. aos sistemas de controlo. Analise em malha aberta e fechada: resposta transitéria, erros em regime
permanente, estabilidade (Routh e Nyquist). Projeto e andlise de sistemas de controlo: Lugar das Raizes,
Diagrama de bode, critérios de estabilidade. Controlo PID: por Ziegler-Nichols, colocagdo polos, etc.
Técnicas basicas de projeto e compensagdo. Perturbagdes e atrasos. PID discreto.

- Ogata, K.(2002). Modern Control Engineering. USA: Prentice-Hall

- Franklin, G. e Powell, D. e Workman, M. (1998). Digital Control of Dynamic Systems. Cdlifornia-
USA: Addison-Wesley

- Golnaraghi, F. e Kuo, B. (2003). Automatic Control Systems. USA: John Wiley & Sons

- Emani-Naeini, A. e Powell, D. e Franklin, G. (2006). Feedback Control of Dynamic Systems. USA:
Pearson Prentice Hall

Aulas tedricas em que se descrevemn e exemplificam os métodos em estudo, aulas tedrico-préticas em que
sd0 propostos exercicios de aplicacao, e Préticas de Laboratdrio.

Exame, sem consulta, vale 75% da notafinal, e Trabalhos Praticos valem 25%. O aluno tem de obter no
exame nota superior ou igual a8 em 20 valores e 9.5 em 20 val ores nos trabalhos préticos. A média das
duas tem de ser superior ouigual a 9.5 em 20.

Portugués | Tutoriaem Inglés

Nzo aplicavel.

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracdo
Pré-requisitos e co reguisitos

Programas Opcionais
recomendados

Contetdos da Unidade
Curricular

Bibliogr afia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Electrénica de Poténcia (Ramo de Energia)
911223

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Terceiro Ano

Primeiro Semestre

6

Raul Manuel Domingos Monteiro
Francisco José Alexandre Nunes

Proporcionar conhecimento sobre os componentes e circuitos utilizados em Eletrénica de Poténcia.
Aquisicdo de conhecimentos sobre os conversores mais utilizados na Industria e suas aplicagoes.
Introducado aos problemas que aparecem em situagdes préticas que envolvem a concepgao, projeto e
montagem.

Presencial
N&o aplicavel.
N&o aplicavel.

1. Introducéo; revisdes de conceitos fundamentais 2. Elementos passivos e ativos nos Conversores,
caracterizacao; referéncia ao ruido el etromagnético e interferéncia eletromagnética (EMI) 3. Conversores
DC/DC comutados sem isolamento galvanico. 4. Conversores DC/DC comutados com isolamento
galvanico. 5. Conversores DC/AC comutados 6. Conversores AC/DC 7. Projeto de componentes
magnéticos

- Maksimov, D. e W. Erickson, R. (2012). Fundamentals of Power Electronics. Springer: Springer

- M. Undeland, T. e P. Robbins, W. (2002). Power Electronics. Converters, Applications, and Design.
Wiley: John Wiley & Sons

- Monteiro, R.(0). Sebenta de Eletrdnica de Poténcia.Acedido em14 de setembro de 2015 em
http://www.e-learning.ipt.pt/mod/resource/view.php? d=54878

- Nunes, F.(0). Diapositivos de Eletrénica de Poténcia.Acedido em14 de setembro de 2015 em
http://www.e-learning.ipt.pt/mod/resource/view.php?d=38451

Aulas tedricas para apresentacdo dos contetidos programéticos; Aulas tedrico préaticas para resolucéo de
problemas, demonstracdes e experiéncias laboratoriais; Orientagdo individual do aluno no
desenvolvimento do projeto e esclarecimento de dividas.

Exame escrito e Projeto de um conversor eletrénico de poténcia construido em PCB. Classificagdo final
(CF) naUC: CF=0,5E+0,5P em que E: classificagdo no Exame; P: classificagdo no Projeto; classificactes
minimas para aprovagdo: CF>9,5; E>8,5; P>9,5.

Portugués | Tutoriaem Inglés

N3o aplicavel.
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Nome da Unidade
Curricular

Cadigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodos e critérios de
Avaliacdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

M aquinas Eléctricas (Ramo de Energia)
911224

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Terceiro Ano

Primeiro Semestre

6

José Filipe Correia Fernandes

Compreender o funcionamento, em regime estacionario, das maquinas assincronas rotativas e lineares,
das maquinas sincronas e alguns motores especiais. Saber operar estas maquinas (énfase no controlo de
vel ocidade das maquinas assincronas) em condic¢des de seguranga para equipamento e utilizador

Presencial
Né&o aplicavel.
Néo aplicavel.

Principio de operacdo das maguinas assincronas. O campo girante. Esquema equivalente. Regime
gerador e travao destas maquinas. Arranque e regulagdo de vel ocidade destes motores.Motores
assincronos lineares. Principio de operacéo e excitag8o das maquinas sincronas. Ensaios, curvas e
regulacdo de tensdo de alternadores. Alternadores e motores sincronos ligados a uma rede infinita.
Motores especiais

- Nasar, S.(1997). Electric machines & Electromechanics. (Vol. 1). UK: McGraw-Hill Education
- Chapman, S.(2003). Electric Machinery Fundamentals. (Vol. 1). (pp. 1-744). UK: McGraw-Hill
- Fitzerald, A. e Umans, S. (2013). Maquinas Eléctricas. (Vol. 1). UK: McGraw-Hill

- Fernandes, J.(2007). Acetatos de Maquinas Eléctricas. (Vol. 1). Tomar: IPT

Aulas tedricas para estudo dos contelidos programaticos e aulas praticas laboratoriais onde sdo resolvidos
exercicios, efectuadas demonstragdes laboratoriais e efectuados trabal hos laboratoriais

Nota final=3/4 nota prova escrita + 1/4 nota média dos trabalhos laboratoriais

Portugués | Tutoriaem Inglés

Nao aplicavel.
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

Método de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteddos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

Métodos de Ensino
Métodos e critériosde
Avaliacéo

Linguade Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Controlo de Accionamentos Electromecanicos (Ramo de Energia)
911229

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Terceiro Ano

Segundo Semestre

6

Pedro Manuel Granchinho de Matos

- Desenvolver model os dinémicos para cargas mecanicas, maguinas el éctricas, conversores electronicos e
fontes de alimentagéo; - Analisar o desempenho de accionamentos industriais e de veicul os de tracgdo
eléctrica; - Dimensionar solugdes de comando e controlo de méguinas elétricas

Presencial
N&o aplicavel
N&o aplicavel

1. Constitui¢cdo de um sistema electromecénico; 2. Modelagdo do comportamento estacionério e
din@mico de 6rgdos mecanicos industriais; 3. Caracteristicas especificas dos veicul os eléctricos; 4.
Aplicactes de sistemas de controlo em accionamentos electromecanicos; 5. Alimentacéo dos sistemas de
traccdo eléctrica; 6. Cadeia de poténcia em veicul os €l éctricos (VE) e veicul os eléctricos hibridos (VEH);

- Gillespie, T.(1992). Fundamentals of Vehicle Dynamics, Society of Automotive Engineers. (Val. 1).
USA: SAE International

- Husain, 1.(2003). Electric and Hybrid Vehicles, Design Fundamentals. (Vol. 1). USA: CRC Press
- Dente, A. e Pama, J. (2008). Accionamentos Electromecanicos de Velocidade variavel. (Val. 1).
Portugal: Fundag&o Cal ouste Gulbenkian

Aulas tedricas expositivas e tedricas-praticas onde sdo resolvidos casos praticos.

Realizacdo de um teste escrito em qualquer das épocas e um projeto. Ambos valem 50% da classificagédo
final.

Portugués | Tutoriaem Inglés

N&o aplicavel.
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracao
Pré-requisitos e co reguisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Distribuicdo e Micro-Geragéo de Energia (Ramo de Energia)
911228

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Terceiro Ano

Segundo Semestre

6

Mério Helder Rodrigues Gomes

Compreender a constituicao e exploracdo de sistemas de energia elétrica (SEE). Compreender as
diferentes tecnologias utilizadas nas redes de distribui¢éo, bem como na producgo distribuida e
microgeracao.

Presencial

N&o aplicavel
Né&o aplicavel

- Caracterizagao e funcionamento de Sistemas de Energia Elétrica (SEE) e fluxo de cargas. - Redes de
distribuicéo: redes aéreas e subterraneas, energiareativa e protectes em redes de distribui¢do. - Nogdes
de produco distribuida, microgeracéo e condicOes técnicas de interligacdo a rede elétrica.

- Dorf, R.(1997). The Electrical Engineering Handbook. (Val. 1). US: CRC Press, |[EEE Press

- Gouveia, J.(1996). Fluxo de Cargas. (Val. 1). Porto: Sebenta da disciplina de SEE2 (4° ano,
1995/1996), FEUP

- Matos, A.(2009). Apontamentos da disciplina de Sstemas de Energia l. (Vol. 1). Porto: FEUP,
http://paginas.fe.up.pt/~mam/SEE1

- Exposito, A.(2002). Andlisis y Operacion de Sstemas de Energia Eléctrica. (Vol. 1). US: McGraw-Hill
Aulas tedricas expositivas e de discussdo das matérias. Aulas pratico-laboratoriais para resolugdo de
exercicios e simulacdo de redes teste de SEE, utilizando o PowerWorld.

Elaboragdo de dois trabal hos tedrico-praticos, apresentacdo e discussio dos mesmos e prova escrita. As
diferentes componentes tém os seguintes pesos na classificagéo final: - Trabalho de pesquisa sobre
recursos distribuidos de energia, 25%; - Trabalho sobre simulacdo e andlise de SEE, 25%; - Apresentagdo
e discussao dos trabalhos, 10%; - Prova escrita, 40%.

Portugués | Tutoriaem Inglés

Néo aplicével

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cadigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodos ecritériosde
Avaliacéo
Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Manutengéo

911226

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Terceiro Ano

Segundo Semestre

6
AnacCarlaVicente Vieira

Adgquirir conhecimentos e ferramentas de manutencao industrial e de edificios; Compreender os
conceitos e aplicar as técnicas e ferramentas mais utilizadas na Gestéo da Manutengao.

Presencial
N&o aplicavel.
N&o aplicavel.

Fiabilidade; Métodos de diagndstico e manutencdo de sistemas el étricos, mecanicos e
electromecatréni cos; Manutengdo de instrumentagéo industrial; Estratégias de manutencao; Estrutura do
servico de manutencéo e documentagéo; Subcontratagdo; Planeamento e controlo da manutencgao.

- CABRAL, J.(2009). Gestéo da Manutengéo de Equipamentos, |nstalacfes e Edificios. Portugal: LIDEL
- STONEHAM, D.(1998). The Maintenance Management and Technology Handbook. -: Elsevier
Advanced Technology

- Cardoso, A.(1991). Diagnostico de Avarias em Motores de Inducéo Trifasicos (in Portuguese).
Portugal: Coimbra Editora

- Higgins, L.(2014). Maintenance Engineering Handbook; Edited by Lindley R. Higgins. -: McGrawHill
- Prata, H.(2014). Manual de Manutencao de Edificios - Guia Pratico. (pp. 1-454). Portugal:
PublindUstria

- Vieira, A.(0). Véarios apontamentos e documentos de apoio a Unidade Curricular.Acedido em20 de
fevereiro de 2021 em https.//doctrino.ipt.pt/course/view.php?d=2972

Aulas tedricas com exposi¢éo oral; Apresentacdo de casos préticos, discussao e resolucdo de problemas
propostos; Visitas de estudo; Trabalhos de préticos e/ou de campo propostos pela docente para aplicacéo
dos conhecimentos.

Teste de avaliagdo escrito (Obrigatorio) - Ne>=8,0[0,20]; Fichas de exercicios e Desenvolvimento,
apresentacao e discussdo de trabal hos préticos (Obrigatério) - Ntp>=10,0[0,20]; Classificagdo Final (NF)
sera NF=0,4xNe+0,6Ntp.

Portugués | Tutoriaem Inglés

N3o aplicavel.
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracao
Pré-requisitos e co reguisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliogr afia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacdo

Linguade Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Qualidade e Gestéo de Energia (Ramo de Energia)
911227

Obrigatdria

Primeiro Ciclo

Terceiro Ano

Segundo Semestre

6

AnaCarlaVicente Vieira

Compreender a problemética da Qualidade da Energia Elétrica, respetiva regulamentagéo e normalizagao;
Compreender a estrutura do Sector Elétrico Nacional, relagdes comerciais e tarifario regulado; Identificar
e quantificar alternativas de gestéo da fatura e de reducéo de consumos.

Presencial
Né&o aplicavel.
Né&o aplicavel.

Termos, definigdes, parémetros, diretivas, regulamentacéo e normalizagdo de qualidade de energia (QE);
Monitorizagdo da QE; Causas, consequéncias, andlise e reducdo dos problemas de QE; Recursos
energéticos, mercados e diretivas europeias de energia; Sistemas tarifarios e tarifas de e etricidade;
Oportunidades para racionalizar consumos energéticos; Auditorias e Projetos de Racionalizaggo.

- Turner, W.(1997). Energy Management Handbook. -: Fairmont Press, Inc

- Beaty, H. e McGranaghan, M. e Dugan, R. (1996). Electrical Power Systems Quality. -: McGraw-Hill
- S4, A.(2008). GUIA DE APLICACOES DE GESTAO DE ENERGIA E EFICIENCIA ENERGETICA.
Porto: Publindistria Edicoes Técnicas

- Ribeiro de Sa, A.(2016). Guia de AplicacOes de Gestéo de Energia e Eficiéncia Energética. (pp.
1-527). Portugal: Publindistria

- Soares, 1.(1009). Eficiéncia Energética e a SO 50001. (pp. 1-188). Portugal: Edicdes Silabo

- Viera, A.(0). Apontamentos e material de apoio a Unidade Curricular.Acedido em1 de margo de 2021
em https://doctrino.ipt.pt/course/view.php? d=2973

- Autores, V.(0). Legislacdo nacional, Normalizagdo e Manuais .Acedido em20 de marco de 2021 em
https://doctrino.ipt.pt/course/view.php?id=2973

Aulas tedricas com exposi¢ao oral (28 horas); Aulas prético-laboratoriais para a resolucéo de problemas e
outras de experiéncias laboratoriais (42 horas); Trabal hos praticos (incluidos em 87 horas de trabalho
individual).

Teste de avaliagdo escrito (Obrigatério) - Ne>=8,0[0-20]; Fichas de exercicios, Desenvolvimento,
apresentacdo e discussdo de trabal hos praticos (Obrigatério) - Ntp>=10,0[0-20]; Nota Final (NF) sera
calculada por NF=0,5xNe+0,5Ntp.

Portugués

N&o aplicavel.
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

Método de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteudos da Unidade
Curricular
Bibliografia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Arquitectura de Computadores e Sistemas de Operacao
911210

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Segundo Ano

Primeiro Semestre

6

Gabriel Pereira Pires

Apbs a conclusdo do curso, o aluno deve ser capaz de programar em lingaugem C microntroladores PIC
de 8 bits da familia 18F, realizando projectos que envolvam: leituras digitais e anal gicas, atuagéo digital
e PWM, e restri¢6es temporais rigidas.

Presencial
NA

NA

1) Introdugdo aos sistemas embebidos; 2) Representactes de dados e aritmética de computadores 3)
Introducéo ao microncontrolador PIC e ambientes de desenvolvimento 4) Programagao/configuragéo PIC
familia 18F: (a) Entrada/saida digital; (b) Timers e interrupcdo interna; (c) Interrupgdes externas; (d)
Ligacdo LCD; () COMPARE, CAPTURA, PWM; (f) Contadores; 5) Projectos

-, .(2005). Microprocessors. From Assembly To C with the PIC18FXX2. -: Charles River Media

-, .(1997). Design with PIC microcontrallers. -: Prentice Hall

Aulas tedricas, exercicios praticos e trabal hos/projetos |aboratoriais

Teste escrito numa das épocas de Exame (60%) e trabal hos |aboratoriais (40%). A aprovagdo na
disciplina requer uma classificacdo minima de 40% no teste escrito e uma classificagdo minima de 50%
nos trabalhos laboratoriais. A nota minima de aprovagéo é 10 em 20 valores.

Portugués

NA
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Nome da Unidade
Curricular

Cadigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliagdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Electromagnetismo
91127

Obrigatéria
Primeiro Ciclo
Segundo Ano
Primeiro Semestre
6

Raul Manuel Domingos Monteiro
Rui Manuel Domingos Gongalves

A-Apreender os conceitos basicos e fundamentais a compreensao dos fenomenos el ectromagnéticos.
B-Adquirir competéncias na aplicacdo desses conhecimentos aos fendmenos el ectromagnéticos nas
diferentes &reas da el ectrotecnia

Presencial
NA
N&o aplicavel

1-Estrutura da M atéria 2-Electrostética e Campo Eléctrico 3-Lei de Gauss 4-Potencial Eléctrico
5-Capacitancia e Dieléctricos 6-Corrente Eléctrica e Resisténcia Eléctrica 7-Campo Magnético e suas
fontes 8-Lel de Faraday e aInducdo Electromagnética 9-Equactes de Maxwell. Propagacéo de Ondas
Electromagnéticas 10-11-Circuitos em Corrente Alternada Sinusoidal Monofasica. 12-Sistemas
Trifasicos.

-, .(2015). Sebenta de Electromagnetismo - EEC. ESTT-IPT: UDMF-ESTT-IPT

-, .(1996). Fisica 3 - Electricidade, Magnetismo e Otica. (Vol. 3). S.Paulo: Livros Técnicos e Cientificos
-, .(2000). Fisica - Electricidade e Magnetismo. (Val. 3). S.Paulo: Livros Técnicos e Cientificos

-, .(2008). Fundamentos de Circuitos Elétricos. Lisboa: McGraw-Hill

Aulas tedricas em que se ministram os conceitos, principios e aplicagdes das leis fisicas que regem o
electromagnetismo. Aulas tedrico-préticas em que s propostos e resolvidos exercicios e problemas.
Realizacéo de experiéncias em aula.

Avaliacdo continua: duas frequéncias (ameio e no final do semestre) com uma ponderacdo de 50% cada
paraanotafinal. Provaescritafina (Exame ou Exame de Recurso) com ponderacdo de 100% para a nota
final. Realizag8o de oral (em caso excepcional). Em todas as provas escritas, as questdes tedricas e
préticas, contabilizam um maximo de 8 e 12 valores, respectivamente, em 20 valores.

Portugués | Tutoriaem Inglés

N3o aplicavel

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

Método de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Contetidos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino
Métodos e critériosde
Avaliagdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricéo das unidades curriculares

Electrénical

911213

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Segundo Ano

Primeiro Semestre

6

Jorge Manuel Correia Guilherme

Compreender os principios de funcionamento dos principais elementos semicondutores. Capacidade de
resolucao de circuitos simples utilizando diodos, transistores bipolares e MOS. Capacidade de projecto
de montagens elementares utilizando diodos, transistores e amplificadores operacionais.

Presencial
N&o aplicavel
N&o aplicavel

Propriedades dos semicondutores. M ontagens bésicas com diodos. M ontagens basicas com transistores
bipolares, MOS e JFET. Andares de amplificacdo simples. Andar cascode. Montagens com
amplificadores operacionais. Comparadores e aplicacdes néo lineares, osciladores. Electrénicadigital,
familias | 6gicas. Tecnologias de microelectronica. Par diferencial, cargas activas. Fontes corrente, tensgo.
LEDs.

- Silva, M.(1996). Introducdo aos circuitos Eléctricos e Electrénicos. (Vol. 1). Lisboa: Gulbenkian

- Silva, M.(1999). Circuitos com Transistores Bipolares e MOS. (Val. 1). Lisboa: Gulbenkian

- Smith, S.(2015). Microelectronic Circuits. (Vol. 1). England: Oxford Press,

- Gray, P.(2009). Analysis and Design of Analog Integrated Circuits. (Vol. 1). US: John Wiley & Sons
- Razavi, B.(2014). Fundamentals of Microelectronics. (Vol. 1). NY: Wiley

Aulas tedricas, aulas tedrico-préticas e trabalhos de laboratorio.

Teste escrito 70%, Trabalhos Laboratoriais 30%. Trabal hos préticos |aboratoriais obrigatorios ef etuados
ao longo do semestre (30%)

Portugués | Tutoriaem Inglés

N&o aplicavel

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracao
Pré-requisitos e co reguisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliogr afia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos e critérios de
Avaliacdo
Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Instal agGes Eléctricas

911214

Obrigatdria

Primeiro Ciclo

Segundo Ano

Primeiro Semestre

6

Mério Helder Rodrigues Gomes

Competéncias a desenvolver: Escolher aparelhagem elétrica de corte e protecéo; Dimensionar
canalizacOes €l étricas e protecdes de pessoas e equipamentos; Conceber e dimensionar postos de
transformacao e quadros el étricos; Projetar iluminagdo interior e de seguranca.

Presencial
Né&o aplicavel
Né&o aplicavel

Esguemas e simbologia. Canalizagtes el étricas: tipos; condutores e cabos el étricos, condutas; condicdes
de estabel ecimento; dimensionamento. Aparelhagem el étrica de baixa tensdo: comando, corte, manobra,
protecdo. Sobreintensidades: sobrecargas e curto-circuitos, cdlculo. Postos de transformag&o e quadros
el étricos de alimentagdo e comando. [luminagdo interior e seguranca. Bases de ITED.

- Morais, J.(2006). Guia Técnico das InstalacGes Eléctricas. (Val. 1). Portugal: Certiel

- Regulamento, R.(1997). Regulamento de Seguranca de Subestacdes, Postos de Transformagéo e de
Seccionamento. (Vol. 1). Lisboa: DR

- Solidal, S.(2012). Guia Técnico Solidal, 10? Edicdo revista e actualizada. (Vol. 1). Q& Q: Solidal
Condutores Eléctricos, SA.

- Pinto, V.(1999). Guia Técnico MG-Calc. (Val. 1). Lisboa: Merlin-Gerin

- Gomes, M.(0). Material de apoio fornecido pelo docente.Acedido em28 de setembro de 2020 em
http://www.e-learning.ipt.pt

Aulas tedricas expositivas e refletivas sobre as matérias. Aulas tedrico-préticas para resolucgéo de
exercicios referentes ao cdlculo de | E. Aulas prético-laboratoriais para concegdo de | E recorrendo a
software de desenho e de célculo.

Avaliagdo continua através de um trabalho prético arealizar ao longo do semestre (40%) e de prova
escritaarealizar na época de avaliagdes (60%: 30% da parte tedrica e 30% da prética).

Portugués

Na&o aplicavel

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cadigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracao
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliagdo

B - Descricdo das unidades curriculares

Matemética Aplicada a Electrotecnia
911212

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Segundo Ano

Primeiro Semestre

6

Carlos Filipe Perquilhas Baptista
Maria Manuela Morgado Fernandes Oliveira

1. Aquisicéo de conhecimentos em Estatistica, Andlise Complexa e Transformadas. 2. Aquisi¢do de
ferramentas, desenvolvimento de capacidades de andlise e de raciocinio essenciais na tomada de decisdes.

Presencial
Néo aplicavel
Néo aplicavel

1. Revisdes de Probabilidades; 2. Distribuicdes por Amostragem; 3. Estimagéo Paramétrica; 4. Testes de
Hip6teses; 5. Introducéo a Regressdo Linear Simples; 6. Nimeros Complexos; 7. Fungdes Analiticas; 8.
Funces Elementares; 9. Integracéo Complexa; 10. Desenvolvimento em Série de Funcbes Analiticas; 11.
Teoria do Residuo; 12. Equaces Diferenciais e Transformadas.

-, .(2007). Estatistica. : McGraw-Hill

-, .(2004). Introducdo Computacional a Probabilidade e Estatistica. : Porto Editora

-, .(1993). Fundamentals of Complex Analysis for Mathematics, Science and Enginnering. New Jersey:
Prentice-Hill

-, .(1998). Variavel Complexa. Lishoa: McGraw-Hill

-, .(2007). Estatistica. : McGraw-Hill

-, .(2004). Introducdo Computacional & Probabilidade e Estatistica. : Porto Editora

-, .(1993). Fundamentals of Complex Analysis for Mathematics, Science and Enginnering. New Jersey:
Prentice-Hill

-, .(1998). Variavel Complexa. Lisbhoa: McGraw-Hill

- Morriss, S.(2000). Programmable Logic Controllers. (Vol. 1). US: Prentice-Hall

- Siemens, S.(2003). Smatic, S7-200 Programmable Controller.. (Vol. 1). Alemanha: Siemens

- Novais, J.(2008). Programacéo de Autématos, Método GRAFCET. (Vol. 1). Portugal: Fundagao
Calouste

Aulas tedricas e tedrico-préticas, em que se expdem e exemplificam as matérias respeitantes a cada um
dos contetidos programéticos. Aulas préticas |aboratoriais, em que se utilizam softwares especificos, e
aulas de orientagdo tutorial.

Avaliacdo continua: realizacdo de duas provas escritas durante o semestre, classificadas de 0 a 10 valores,
com arestri¢cdo de classificagdo minima de 3 valores em ambas. Os contelidos programéticos séo
divididos equitativamente pelas provas arealizar. O aluno é dispensado de exame, ou sgja, € aprovado por
avaliagdo continua se a soma obtida das classificagdes das provas escritas, arredondada as unidades, for
igual ou superior a 10 valores. Avaliagdo por exame (época hormal): prova escrita com toda a matéria
lecionada na unidade curricular (classificadade 0 a 20 valores). O auno é aprovado a unidade curricular
se aclassificacdo final, arredondada as unidades, for igual ou superior a 10 valores. Restantes épocas:
prova escrita com toda a matéria lecionada (classificada de 0 a 20 valores). O aluno é aprovado a unidade
curricular se a classificacdo desta prova, arredondada as unidades, for igual ou superior a 10 valores.

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Pr ofessor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Contetddos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino
Métodos e critériosde
Avaliacéo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricéo das unidades curriculares

Electrénica de I nstrumentagéo

911218

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Segundo Ano

Segundo Semestre

6

Jorge Manuel Correia Guilherme

Dominio dos conceitos fundamentais sobre métodos de medida de grandezas €l éctricas. Conhecimento

dos principios de funcionamento dos principais equipamentos utilizados em instrumentag&o e suas
aplicagdes. Consciéncia das limitacdes e dos erros em medidas.

Presencial
N&o aplicavel
N&o aplicavel

Erros em medicdes. | nstrumentos el ectromecanicos. Medi¢ao de tensdo, corrente, poténcia e energia.
Pontes de medida. Instrumentagdo digital, voltimetros e frequencimetros. Geradores de sinal.
Osciloscopios. Analisadores de forma de onda. Sensores e acondicionadores de sinal. Médulos
funcionais para aquisi¢cao de sinal. Caracteristicas dos conversores de sinal. Interfaces de comunicagao.

- Gregory, A.(1973). An Introduction to Electrical Instrumentation and Measurement Systems. (Vol. 1).
US: The Macmillan PressLTD

- Fernandes, J.(1998). Medidas Eléctricas e Instrumentacao. (Vol. 1). Tomar: Escola Superior de
Tecnologiade Tomar

- Morris, A.(1993). Principles of Measurement and Instrumentation. (Vol. 1). US: Prentice Hall

- Bell, D.(1994). Electronic Instrumentation and Measurements. (Vol. 1). US: Prentice Hall

Aulas tedricas, aulas tedrico-préticas e trabalhos de laboratorio.

Teste escrito 70%, Trabalhos Laboratoriais obrigatorios 30%.

Portugués | Tutoriaem Inglés

N&o aplicavel

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade Curricular

Cdbdigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerodeECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos e critérios de
Avaliacdo
Linguade Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Electrénicall
911216
Obrigatéria
Primeiro Ciclo
Segundo Ano
Segundo Semestre
6

Carlos Alberto Farinha Ferreira
Jorge Manuel Correia Guilherme

Conhecer os circuitos fundamentais utilizados em electrénica. Capacidade de andlise e projecto de
circuitos electronicos.

Presencial
N&o aplicavel
N&o aplicavel

Multiplicadores anal6gicos. Andares de saidaem classe A, B, C e D. Amplificadores integrados e
discretos. Resposta de frequéncia de circuitos. Realimentacéo e estabilidade. Osciladores sinusoidais e
de relaxagdo. Teoria cléssicade filtros. Filtros continuos e de condensadores comutados. PLL.
Conversoresde sinal, ADC, DAC e VF. Electronica digital. Ruido. Linhas de transmisséo.

- Smith, S.(2015). Microelectronic Circuits. (Val. 1). England: Oxford Press,

- Gray, P.(2009). Analysis and Design of Analog Integrated Circuits. (Vol. 1). US: John Wiley & Sons
- Silva, M.(1999). Circuitos com Transistores Bipolares e MOS. (Val. 1). Lishoa: Gulbenkian

- Silva, M.(1996). Introdugdo aos circuitos Eléctricos e Electrénicos. (Vol. 1). Lishoa: Gulbenkian

- Razavi, B.(2014). Fundamentals of Microelectronics. (Vol. 1). NY: Wiley

- Baker, J.(2019). CMOS Circuit Design, Layout and Smulation. (Vol. 1). NY: Wiley & Sons

- Smith, J.(1986). Modern Communication Circuits. (Vol. 1). NY: MacGraw-Hill

- H. Lee, T.(1998). The Design of CMOS Radio-Frequency Integrated Circuits. (Vol. 1). London:
Cambridge University Press

Aulas tedricas, aulas teorico-préticas e trabalhos de laboratdrio.

Teste escrito 50%, Trabalhos Laboratoriais e Projeto obrigatorios. Trabalhos 25%. Projecto 25%.

Portugués | Tutoriaem Inglés

N&o aplicavel

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cadigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacdo
Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Fundamentos de Sistemas de Poténcia (Ramo de Automacdo Industrial)

911232

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Segundo Ano

Segundo Semestre

6

Carlos Alberto Farinha Ferreira

Entender a constituicao e os principios de funcionamento das méquinas eléctricas assim como conhecer e

perceber os seus circuitos equivalentes. Obter competéncias para escolher e operar méaguinas eléctricas.
Entender a cadeia de producao, transporte e distribuicdo de energia elétrica

Presencial
Né&o aplicavel.
Néo aplicavel.

Fundamentos das méaguinas el étricas. Principios de funcionamento, constitui¢éo, circuito equivalente,
testes, rendimento, fluxo de energia e de poténcia, problemas de ligagdo a alimentacdo, arranque,
regulacéo de velocidade e inversdo do sentido de rotagdo de méquinas de: corrente continua, assincronas
e sincronas. Transformadores. Bases da producéo, transporte e distribui¢éo de energia.

- Fitzgerald, A. eKingsley Jr., C. e D. Umans, S. (2003). Electric Machinery. -: McGraw-Hill

- Leote, L. e Matias, J. (1989). Producéo Transporte e Distribuicéo de Energia Eléctrica. (Vol. -). -:
Didactica Editora

- Fernandes, J.(0). Sebenta de maquinas eléctricas.Acedido em21 de janeiro de 2014 em -

Aulas Tedricas para explanacdo dos conceitos, resolugdo de exercicios e realizagao préctica de trabalhos
(Iaboratorial).

Teste escrito: 70%. Préticalaboratorial: 30%.

Portugués | Tutoriaem Inglés

N3o aplicavel.

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

Método de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteddos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

Métodos de Ensino
Métodos e critériosde
Avaliacéo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Fundamentos de Telecomunicagdes (Ramo de Automacao Industrial)
911231

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Segundo Ano

Segundo Semestre

6

Gabriel Pereira Pires

Analisar no dominio dafrequéncia sinais e sistemas continuos usando a Transformada de Fourier.
Compreender o modo de funcionamento de um sistema de transmissdo. Compreender as técnicas de
modulagdo com portadora continua em sistemas de transmissdo anal égica e digital.

Presencial
Néo aplicavel
Néo aplicavel

1-Introducdo as tel ecomunicagles; 2-Sinais e sistemas; 3-Teoriado sinal: principios de andlise em
frequéncia baseada nas série e transformada de Fourier; 4-Técnicas de modulagdo com portadora
continua; 5-Amostragem e conversdo anal 6gico-digital. Modulagdio PCM e Delta; 6-Ruido nos sistemas
de telecomunicages; 7-Balancos de poténcia em sistemas de tel ecomuni cagdes.

- Lathi, B.(2000). Sgnal Processing and Linear Systems. USA: Oxford University Press

- Lathi, B.(1998). Modern Digital and Analog Communication Systems. Oxford University Press: Oxford
University Press

- Forouzan, B.(2006). Data Communications Networking. -: McGraw-Hill Science

Aulas expositivas, Aulas de resolucéo de problemas; Aulas préticas laboratoriais.

Exame escrito (14 valores em 20) (é exigido um minimo de 40%) e trabalhos de laboratério (6 valores
em 20) (é exigido um minimo de 50%). A aprovacao na disciplina (em qualquer das épocas) requer 0s
minimos definidos nas duas componentes. A componente laboratorial deve ser realizada até a(s) data(s)
indicada(s) pelo docente responsavel, obrigatoriamente até ao término do periodo de avaliacdo de exame.

Portugués | Tutoriaem Inglés

N&o aplicavel

Instituto Politécnico de Tomar

16-01-2022 50/61



ipt .pt Instituto Politécnico de Tomar

Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

Método de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteddos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacéo

Linguade Ensino

Estagio

B - Descricéo das unidades curriculares

Sistemas

911217

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Segundo Ano

Segundo Semestre

6

Paulo Manuel Machado Coelho

Transmitir a teoria dos sistemas e sinais com énfase nos sistemas continuos lineares e invariantes no
tempo; E familiarizar os alunos com a ferramenta computaciona - MATLAB - de andlise e simulagéo de
sistemas e sinai's, ha parte prética da unidade.

Presencia
N&o aplicavel.
N&o aplicavel.

Classificagdo de sinais e sistemas. Andlise de sistemas LIT continuos no tempo. Andlise de sistemas LIT
na frequéncia:transformada de L aplace; fungdo transferéncia; estabilidade; resposta transitéria e em
regime permanente, respostas na frequéncia de sistemas de 12 e 22 ordem. Diagrama de Blocos.
Modelagdo de sistemas. Servomecanismos. Andlise transitoria e estacionaria. Sistemas no espago-estados

- Lourtie, 1.(2002). Snais e Sstemas. Portugal: Escolar Editora

- Lathi, B.(2005). Linear Systems and Sgnals. USA: Oxford University Press

- Matlab, S.(1995). The Sudent Edition of Matlab. USA: Prentice-Hall

Aulas tedricas em que se descrevem e exemplificam os métodos em estudo, aulas tedrico-préticas em que
s30 propostos exercicios de aplicacdo, e Préticas de Laboratério.

Exame, sem consulta, vale 75% da notafinal, e Trabalhos Préticos valem 25%. O aluno tem de obter no
exame nota superior ou igual a8 em 20 valores e 9.5 em 20 valores nos trabalhos praticos. A médiadas
duas tem de ser superior ouigual a9.5 em 20.

Portugués | Tutoriaem Inglés

N&o aplicavel.

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cadigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade
Curricular

Nivel da Unidade
Curricular

Ano
Semestre/Trimestre

NUmero de ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracdo
Pré-requisitos e co
requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos e critérios de
Avaliacéo

Linguade Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Projecto
911230
Obrigatéria
Primeiro Ciclo
Terceiro Ano
Anua

12

José Filipe Correia Fernandes
AnaCarlaVicente Vieira

Ana Cristina Barata Pires L opes
Carlos Alberto Farinha Ferreira
Francisco José Alexandre Nunes
Gabriel Pereira Pires

Mério Helder Rodrigues Gomes
Paulo Manuel Machado Coelho
Raul Manuel Domingos Monteiro

O trabalho final de licenciatura, PROJECTO é um elemento fundamental do curriculum. Tem como objetivo fomentar a
capacidade de aplicacdo dos conhecimentos, competéncias e ferramentas adquiridas, no desenvolvimento de um projeto
de engenharia tendo em vista ainsercéo dos alunos no mundo do trabal ho.

Presencial
N&o aplicavel.
Né&o aplicavel.

Estudo, planeamento, projeto e desenvolvimento de um projeto de engenharia numa das areas curriculares do curso,
proposto por um ou varios docentes ou o desenvolvimento de um Projeto de 1& D aplicado em parceria e sob proposta de
uma empresa, caso em que a empresa nomeara um supervisor. A atribuicdo de projetos sera realizada em face de
candidaturas a propostas de projetos divulgadas pela LEE

- Tomar, 1.(0). Normas para apresentacao e elaboracéo dos Trabal hos Finais.Acedido em29 de setembro de 2011 em
http://www.e-learning.ipt.pt/course/view.php?id=462

- E de Computadores, L.(0). Regulamento Interno da unidade curricular de Projecto.Acedido em22 de setembro de 2009
em http://www.e-learning.ipt.pt/course/view.php?d=462

- ESTT, 1.(0). Normas de projecto empresa-LEEC.Acedido em29 de novembro de 2018 em
https://doctrino.ipt.pt/pluginfile.php/55358/mod_resource/content//NORM A S%20PROJET 0%20EM PRESA -L EEC.pdf

Cada trabalho seréarealizado por um aluno ou grupo de alunos sob a orientacéo de um ou mais docentes. Os projetos que
se realizarem sob protocolo com empresas serdo co-orientados adicional mente pelo supervisor da empresa, o que vele
pelos objetivos

Avaliaggo por projeto efetuado. O trabalho de projeto € objeto de apreciagdo e discussdo publica. Aplicam-se as regras
gerais constantes das Normas Regulamentares das Licenciaturas da ESTT, em particular o Regulamento de Projetos
desta Licenciatura e as Normas de projecto empresa-L EEC quando aplicéveis.

Portugués | Tutoriaem Inglés

Néo aplicavel.
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Nome da Unidade Curricular

Cdédigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Pr ofessor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Contetdos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodosecritériosde
Avaliacéo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Accionamentos Electromecanicos (Ramo de Automacado Industrial)

911234

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Terceiro Ano

Primeiro Semestre

6

Carlos Alberto Farinha Ferreira

Entender os circuitos e os componentes utilizados em el etronica de poténcia; perceber o funcionamento

dos conversores industriais; conceber e dimensionar solugtes para comando e controlo de sistemas
€letromecénicos.

Presencial
N&o aplicavel.
N&o aplicavel.

Introducao: eletrénica de poténcia versus eletrénica linear. Sistemas mecanicos: transmissoes,
parametros mecanicos, exigéncias. Componentes de el etronica de poténcia e topologias de conversores,
dimensionamento e métodos de comando e controlo. Aplicacdo a maguina assincrona e maguina de
corrente continua.

- Palma, J.(2008). Accionamentos Electromecanicos de Velocidade Variavel. PORTUGAL : Fundagdo
Calouste Gulbenkian

- Robbins, W. e Undeland, T. e Mohan, N. (2008). Power Electronics: Converters, Applications and
Design. -: John Wiley & Sons

- Boldea, |. eNasar, S. e, . (2016). Electric Drives. -: CRC Press

- Bosg, B. e, . (1997). Power Electronics and Variable Frequency Drives. -: IEEE

Explanacdo dos conceitos, resolucéo de exercicios e realizagéo prética de trabalhos (Iaboratorial ).

Teste escrito: 50%. Préticalaboratorial: 50%.

Portugués | Tutoriaem Inglés

N3o aplicavel.
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Nome da Unidade Curricular

Cédigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Contetidos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacdo
Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Automagdo Industrial
911222

Obrigatéria

Primeiro Ciclo
Terceiro Ano
Primeiro Semestre

6

Ana Cristina Barata Pires Lopes
Anténio Casimiro Teixeira Batista

Os discentes deverdo ser capazes de : Lidar com diferentes tipos de hardware e suas restricoes
(actuadores e sensores); Especificar eventos e restri¢oes em sistemas de produgdo e fabrico industrial;
Especificar algoritmos de controlo local, utilizando métodos formais (Grafcet). Programar PLCs.

Presencial
N&o aplicavel
N&o aplicavel

1. Introducdo a Automagdo Industrial. 2. Sensores e atuadores. 3. Logica cablada. 4. Pneuméticae
hidraulica. 5. Controladores | 6gicos programaveis. 6. Grafcet. 7. Comunicacfes Industriais.

- Novais, J.(2008). Programacéo de Automatos, Método GRAFCET. (Vol. 1). Portugal: Fundacdo
Calouste

- Siemens, S.(2003). Smatic, S7-200 Programmable Controller.. (Vol. 1). Alemanha: Siemens

- Morriss, S.(2000). Programmable Logic Controllers. (Vol. 1). US: Prentice-Hall

Aulas tedricas em que se descrevem e exemplificam os métodos em estudo, aulas tedrico-préticas em que
s30 propostos exercicios de aplicagdo, e Praticas de Laboratério.

- Avaliag8o escrita= 10 valores; - Avaliacdo laboratorial= 8 valores; - Trabalho sobre servigos de
monitorizagdo= 2 valores,

Portugués

N&o aplicavel
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Nome da Unidade
Curricular

Cadigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodosecritériosde
Avaliacdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricéo das unidades curriculares

Controlo

911221

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Terceiro Ano

Primeiro Semestre

6

Paulo Manuel Machado Coelho

Permitir conhecimentos sobre as vérias estruturas dos sistemas de controlo automatico; desenvolver
competéncias no projecto de sistemas de controlo classicos, em sistemas lineares e invariantes no tempo,
e naandlise de estabilidade e de desempenho.

Presencial
Né&o aplicavel.
Néo aplicavel.

Introd. aos sistemas de controlo. Analise em malha aberta e fechada: resposta transitéria, erros em regime
permanente, estabilidade (Routh e Nyquist). Projeto e andlise de sistemas de controlo: Lugar das Raizes,
Diagrama de bode, critérios de estabilidade. Controlo PID: por Ziegler-Nichols, colocagdo polos, etc.
Técnicas basicas de projeto e compensagdo. Perturbagdes e atrasos. PID discreto.

- Ogata, K.(2002). Modern Control Engineering. USA: Prentice-Hall

- Franklin, G. e Powell, D. e Workman, M. (1998). Digital Control of Dynamic Systems. Cdlifornia-
USA: Addison-Wesley

- Golnaraghi, F. e Kuo, B. (2003). Automatic Control Systems. USA: John Wiley & Sons

- Emani-Naeini, A. e Powell, D. e Franklin, G. (2006). Feedback Control of Dynamic Systems. USA:
Pearson Prentice Hall

Aulas tedricas em que se descrevemn e exemplificam os métodos em estudo, aulas tedrico-préticas em que
sd0 propostos exercicios de aplicacao, e Préticas de Laboratdrio.

Exame, sem consulta, vale 75% da notafinal, e Trabalhos Praticos valem 25%. O aluno tem de obter no
exame nota superior ou igual a8 em 20 valores e 9.5 em 20 val ores nos trabalhos préticos. A média das
duas tem de ser superior ouigual a 9.5 em 20.

Portugués | Tutoriaem Inglés

Nzo aplicavel.
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

Método de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteddos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacéo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Redes de Dados (Ramo de Automagao Industrial)
911233

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Terceiro Ano

Primeiro Semestre

6

Gabriel Pereira Pires

No final do curso os alunos devem ser capazes de 1) perceber arquitecturas de rede e protocol os de
ligacéo de dados e de encaminhamento; 2) Configurar equipamento de switching e routing em redes
locais Ethernet, bem como fazer o seu debugging; 3) Projectar redes baseadas em tecnol ogia Ethernet.

Presencial
N&o aplicavel.
N&o aplicavel.

1 - Arquitectura de camadas; 2 - Transmissdo de dados; 3 - Camada de ligacdo de dados; 4 - M étodos de
controlo de acesso ao meio (CSMA/CD, CSMA/CA); 5 - Camada de rede: ICMP, ARP, enderegcamento
IPv4 6 - Protocol os de switching: 802.1d, 802.1p, 802.1q; 7 - Protocolos de routing: RIP; 8 - Inter-VLAN
routing; 9 - Implementac&o de casos de estudo

- Véstias, M.(2009). Redes Cisco para Profissionais. Lishoa: FCA - Editora Informética

- Forouzan, B.(2006). Data Communications and Networking. McGraw-Hill: McGraw-Hill

- Halsall, F.(1996). Data Communications, Computer Networks and Open Systems. Addison Wesley:
Addison Wesley

Aulas tedricas, exercicios praticos e experiéncias |aboratoriais

Teste escrito numa das épocas de Exame (60%) e trabalhos laboratoriais (40%). A aprovacdo na
disciplinarequer uma classificagao minima de 40% no teste escrito e uma classificagdo minima de 50%
nos trabalhos laboratoriais. A nota minima de aprovacdo € 10 em 20 valores.

Portugués | Tutoria em Inglés

N&o aplicavel
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Nome da Unidade
Curricular

Cadigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodos ecritériosde
Avaliacéo
Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Manutengéo

911226

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Terceiro Ano

Segundo Semestre

6
AnacCarlaVicente Vieira

Adgquirir conhecimentos e ferramentas de manutencao industrial e de edificios; Compreender os
conceitos e aplicar as técnicas e ferramentas mais utilizadas na Gestéo da Manutengao.

Presencial
N&o aplicavel.
N&o aplicavel.

Fiabilidade; Métodos de diagndstico e manutencdo de sistemas el étricos, mecanicos e
electromecatréni cos; Manutengdo de instrumentagéo industrial; Estratégias de manutencao; Estrutura do
servico de manutencéo e documentagéo; Subcontratagdo; Planeamento e controlo da manutencgao.

- CABRAL, J.(2009). Gestéo da Manutengéo de Equipamentos, |nstalacfes e Edificios. Portugal: LIDEL
- STONEHAM, D.(1998). The Maintenance Management and Technology Handbook. -: Elsevier
Advanced Technology

- Cardoso, A.(1991). Diagnostico de Avarias em Motores de Inducéo Trifasicos (in Portuguese).
Portugal: Coimbra Editora

- Higgins, L.(2014). Maintenance Engineering Handbook; Edited by Lindley R. Higgins. -: McGrawHill
- Prata, H.(2014). Manual de Manutencao de Edificios - Guia Pratico. (pp. 1-454). Portugal:
PublindUstria

- Vieira, A.(0). Véarios apontamentos e documentos de apoio a Unidade Curricular.Acedido em20 de
fevereiro de 2021 em https.//doctrino.ipt.pt/course/view.php?d=2972

Aulas tedricas com exposi¢éo oral; Apresentacdo de casos préticos, discussao e resolucdo de problemas
propostos; Visitas de estudo; Trabalhos de préticos e/ou de campo propostos pela docente para aplicacéo
dos conhecimentos.

Teste de avaliagdo escrito (Obrigatorio) - Ne>=8,0[0,20]; Fichas de exercicios e Desenvolvimento,
apresentacao e discussdo de trabal hos préticos (Obrigatério) - Ntp>=10,0[0,20]; Classificagdo Final (NF)
sera NF=0,4xNe+0,6Ntp.

Portugués | Tutoriaem Inglés

N3o aplicavel.
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B - Descricdo das unidades curriculares

Nomeda Unidade | Redes Industriais (Ramo de Automagao Industrial)
Curricular

Cdédigo da Unidade | 911235
Curricular

Tipo de Unidade Curricular | Obrigatéria
Nivel da Unidade Curricular | Primeiro Ciclo
Ano | Terceiro Ano
Semestre/Trimestre | Segundo Semestre
NUmerodeECTS| 6
Nomedo Professor | Antonio Casimiro Teixeira Batista

Objetivosda unidade | Os discentes que completarem esta disciplina, estardo aptos a: Especificar solucées para controlo remoto
curricular | dedispositivos industriais, Configurar e operar uma rede de campo de baixo nivel (Profibus-DP);
Escrever aplicagbes para PLC's com linguagens de alto nivel (Step7).

Método deinteracdo | Presencial
Prérequisitosecorequisitos| NA

Programas Opcionais | N&o aplicavel.
recomendados
Contetidosda Unidade | Redes de Campo. Modelo OSl. Arquitecturas de Redes de Campo. Camada de ligagdo. MM S
Curricular | (Manufacturing Message Specification). Solugdes protocolares comerciais. Mestre/Escravo com
testemunho. CSMA/CD(CR, DCR). Produtor, distribuidor e consumidor. Redes Industriais. Topologias,
servicos e perfis. Exemplos: Campo - Profibus-DP; Controlo - Profibus-FMS; Comando - Profinet.
Monitorizagdo e supervisdo. HMI
Bibliografia Recomendada | - Siemens, S.(2014). Programming Guideline for S7-1200/1500. (Vol. 1). Alemanha: Siemens
- Siemens, S.(2014). PROFINET with STEP 7. (Val. 1). Alemanha: Siemens
- Siemens, S.(2015). Smatic, S7-1200 Programmable Controller.. (Vol. 1). Alemanha: Siemens

Métodos de Ensino | Aulas tedricas em que se descrevem e exemplificam os métodos em estudo. Préticas de Laboratorio.

Métodosecritériosde | Projectos Laboratoriais (80%). Avaliagéo individual em laboratério (20%).
Avaliacdo
LinguadeEnsino | Portugués

Estagio | Néao aplicavel.
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Nome da Unidade Curricular

Cédigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodose critériosde
Avaliacdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Robdtica Industrial (Ramo de Automagao Industrial)
911237

Obrigatoria

Primeiro Ciclo

Terceiro Ano

Segundo Semestre

6

AnaCristina Barata Pires Lopes

Pretende-se que os alunos adquiram conhecimentos sobre o modo de funcionamento e utilizagdo de
sistemas rob6ticos, nomeadamente: aspetos tecnol 6gicos, caracteristicas de funcionamento, programagéo
de robds manipuladores industriais e programacdo de robés moveis.

Presencial
N&o aplicavel.
N&o aplicavel.

1) Introducdo. 2) Descri¢des espaciais e transformacoes. 3) Morfologia do robd manipulador. 4)
Cinemética do robd manipulador. 5) Introdugéo a robotica mével.

- Fu, K.(1987). Robotics : control sensing, visionand inteligence. (Vol. -). -: McGraw- Hill Book
Company

- Craig, J. e Smith, P. e Giraldes, E. (1989). Introduction to Robotics. (Val. -). -: Addison-Wesley
Longman Publishing Co.

- Tzafestas, S.(2014). Introduction to Mobile Robot Control. 2014 Elsevier Inc.: Elsevier

- Siegwart, R. e Nourbakhsh, I. (2004). Introduction to Autonomous Mobile Robots. London: MIT Press

Aulas tedricas, exercicios préticos e experiéncias laboratoriais e de simulaggo.

Trabalhos laboratoriais e de simulagdo (50%), Exame escrito (50%)(€ obrigatorio uma classificacdo
minima de 40% no exame escrito e uma classificagdo minima de 50% nos trabalhos laboratoriais e de

simulacao).
Portugués | Tutoriaem Inglés

N3o aplicavel.
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

Método de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteddos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

Métodos de Ensino
Métodos e critériosde
Avaliacdo

Linguade Ensino

Estagio

B - Descricéo das unidades curriculares

Sistemas Embebidos (Ramo de Automagao Industrial)
911236

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Terceiro Ano

Segundo Semestre

6

Ana Cristina Barata Pires L opes

Pretende-se que os alunos desenvolvam capacidades de projecto e manuseamento de sistemas baseados
em microcontroladores, designadamente da familia PIC. Pretende-se ainda fazer uma breve introdug@o
aos sistemas embebidos parainternet das coisas (iot).

Presencial
N&o aplicavel
N&o aplicavel

1) Revisbes sobre sistemas baseados em microcontroladores: Portos E/S; | nterrupgdes, Temporizadores,
meétodos de captura e modulagdo de largura de impulso. 2) Introdugéo as comunicagdes: USART modo
sincrono e assincrono; 3) Comunicagdo SPI; 4) Comunicacdo |2C; 5) Introducdo aos sistemas embebidos
paraiot baseados em Contiki OS.

- Colina, A. e Vives, A. eBagula, M. e Pietrosemoli, E. e Zennaro, M. (2016). loT in five days. (Val. -).
https://github.com/marcozennaro/| Pv6-WSN-book: Creative Commons Attribution-
NonCommercial-ShareAlike 4.0 International

- Peatman, J.(2003). Embedded Design with PIC 18F452 Microcontrolers. (Val. -). -: Prentice Hall

- Peatman, J.(1998). Design with PIC Microcontrolers. (Vol. -). -: Prentice Hall

- Gongalves, V.(2005). Sistemas Electronicos com Microcontroladores. (Vol. 1). (pp. 1-344). Portugal :
ETEP

Aulas tedricas, exercicios préticos e experiéncias |aboratoriais e de simul agéo.

Trabalhos laboratoriais e de simulagéo (50%); exame escrito (50%) (obrigatdrio classificagdo minimade
40% no exame e classificagdo minima de 50% nos trabalhos laboratoriais e de simulagéo).

Portugués | Tutoriaem Inglés

N&o aplicavel
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