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A - Descricao Geral
Designacéo do Curso - Mestrado em Tecnologia Quimica

Quialificacao atribuida - Mestrado em Tecnologia Quimica, Grau de Mestre

Nivel da qualificagdo - Mestrado, Segundo ciclo Nivel ISCED (International Standard Classification of
Education): 5 Nivel EQF (European Qualifications Framework): 7

Requisitos de admisséo
Gerais
Segundo alegislagdo naciona Portuguesa podem candidatar-se a0 acesso ao ciclo de estudos
conducente ao grau de mestre:

- Ostitulares do grau de licenciado ou equivalente legal, que corresponde ao primeiro ciclo do ensino
superior;

- Ostitulares de um grau académico superior estrangeiro conferido na sequéncia de um primeiro ciclo
de estudos organizado de acordo com os principios do Processo de Bolonha por um Estado aderente
a este Processo;

- Ostitulares de um grau académico superior estrangeiro que seja reconhecido como satisfazendo os
objectivos do grau de licenciado pelo Conselho Técnico-Cientifico da Escola Superior de
Tecnologia de Tomar;

- Os detentores de um curriculo escolar, cientifico ou profissional que seja reconhecido como
atestando capacidade para realizacdo do segundo ciclo de estudos pelo Conselho Técnico-Cientifico
da Escola Superior de Tecnologia de Tomar.

Especificos

S80 admitidos ao curso de mestrado em Tecnologia Quimica, sem limitagdes quantitativas, 0os
estudantes que tenham concluido no ano letivo imediatamente anterior a licenciatura em Engenharia
Quimica e Bioquimica ou alicenciaturaem Engenharia do Ambiente e Biol égica, ministradas na
Escola Superior de Tecnologia de Tomar.

Sem prejuizo dos requisitos gerais de admissdo, sdo admitidos ao mestrado em Tecnologia Quimica,
mas sujeitos a limitagbes quantitativas:

- Ostitulares do grau de licenciado ou equivalente legal nas &reas da tecnologia quimica e biol6gica,
tais como engenharia quimica, bioquimica, biolégica, alimentar, ambiental e areas afins;

- Ostitulares de um grau académico superior estrangeiro nas areas da tecnologia quimica e biolégica,
conferido na sequéncia de um primeiro ciclo de estudos organizado de acordo com os principios do
Processo de Bolonha por um estado aderente a este Processo;

- Osttitulares de um grau académico superior estrangeiro, nas areas da tecnologia quimica e biolégica,
gue seja reconhecido como satisfazendo os objectivos do grau de licenciado pelo Conselho
Técnico-Cientifico da Escola Superior de Tecnologia de Tomar;

- Os detentores de um grau de bacharel nas éreas da tecnologia quimica e bioldgica e de curriculo
cientifico ou profissional, que seja reconhecido como atestando capacidade para realizac&o deste
ciclo de estudos pelo Conselho Técnico-Cientifico da Escola Superior de Tecnologia de Tomar;

- Os detentores de um curriculo escolar, cientifico ou profissional, nas &reas datecnologia quimicae
biolégica, que sgja reconhecido como atestando capacidade para realizacdo deste ciclo de estudos
pelo Conselho Técnico-Cientifico da Escola Superior de Tecnologia de Tomar.

- S80 objecto de apreciagéo especial, caso-a-caso e de modo formal, a possibilidade de creditacéo de
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formag&o aos licenciados em Engenharia Quimica, ou cursos semel hantes, anteriores ao Processo de
Bolonha e de duracdo equiparada a 300 Créditos ECTS (5 anos de estudos).
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Regulamento de Creditacdo da Formacéo e Experiéncia Profissional (nas modalidades formal, ndo-formal e
informal)

Gerais

A creditacdo das aprendizagens prévias no ciclo de estudos estéo reguladas pela legisagéo Portuguesa,
devendo ser tida em consideracao o nivel dos créditos e a area cientifica onde foram obtidos e sujeita
ao reconhecimento pelo Conselho Técnico-Cientifico da Escola Superior de Tecnologia de Tomar:

- Pode ser creditada no ciclo de estudos a formac&o realizada no &mbito de outros ciclos de estudos
superiores em estabel ecimentos de ensino superior nacionais ou estrangeiros, quer a obtida no
guadro da organizacao decorrente do Processo de Bolonha, quer a obtida anteriormente;

- Pode ser creditada no ciclo de estudos a formacéo realizada no &mbito de cursos de pds-graduagéo;

- Pode ainda ser creditada no ciclo de estudos a experiéncia profissional e outraformagéo diversa da
referida nos pontos anteriores.

Especificos

S0 objecto de apreciacdo especial, caso-a-caso e de modo formal, a possibilidade de creditacéo de
formacgao aos licenciados em Engenharia Quimica, ou cursos semel hantes, anteriores ao Processo de
Bolonha e de duracédo equiparada a 300 Créditos ECTS (5 anos de estudos).

Requisitos da qualificacdo e regulamentos:

Os cursos de mestrado sdo regulamentados pela legislacdo portuguesa e pelas normas regulamentares dos
mestrados definidas pela Escola Superior de Tecnhologia de Tomar.

Para completar o ciclo de estudos de mestrado € necessario obter 120 Créditos ECTS, distribuidos por 4 semestres
curriculares de acordo com a estrutura curricular do curso.

Perfil do programa de estudos:
O ciclo de estudos integra:

- Um curso de mestrado, organizado em unidades curriculares, que corresponde a 76 ECTS;
- Um trabalho de projeto, original e especialmente realizado para este fim, ou um estagio de natureza profissional
objeto de relatdrio final, que corresponde a44 ECTS.

O programa de estudos do curso de mestrado compreende 0 desenvolvimento de conhecimentos nas seguintes areas
técnico-cientificas: Tecnologia Quimica (62 ECTS obrigatérios e 12 ECTS opcionais); Processos Industriais (12
ECTS obrigatérios e 16 ECTS opcionais); Ambiente e Qualidade (12 ECTS obrigatérios); QuimicaFisicae
Inorgénica (6 ECTS obrigatérios); Quimica Organica e Biotecnologia (6 ECTS obrigatérios); Matemética (6 ECTS
obrigatorios).

Instituto Politécnico de Tomar 26-11-2019 4127



ipt .pt Instituto Politécnico de Tomar

Principais resultados da aprendizagem:
Os mestres em Tecnol ogia Quimica devem ser capazes de:

- Aplicar os conceitos e as técnicas mateméticas e de engenharia em geral, e de tecnologia quimicaem particular a
situacBes préticas no campo da Engenharia Quimica;

- Definir, modelar e solucionar problemas relacionados com 0s processos quimicos, biol 6gicos e ambientais;

- Preparar e implementar experiéncias e ensaios para obter dados experimentais, e capacidade parainterpretar e
usar esses mesmos dados;

- Usar técnicas avangadas de analise e métodos computacionais com aplicacdo no &mbito da Engenharia Quimica;

- Integrar equipas de projecto, ou de investigacdo e desenvolvimento de processos, e promover 0 desenvolvimento
de tarefas multidisciplinares,

- Promover o desenvolvimento de processos sustentavel's, de tecnologias mais limpas, e a racionalizagdo energética;

- Conceber, implementar, gerir e otimizar indUstrias de processos quimicos e biol 6gicos, e os principais servicos
auxiliares, incluindo a gestéo e tratamento dos efluentes dos processos;

- Avadliar, nas perspectivas técnicas, econdmicas e ambientais, novos produtos e novas tecnol ogias de producao;

- Integrar os procedimentos de controlo de qualidade de matérias-primas e de produtos;

- Planear, elaborar, executar ou coordenar as metodol ogias de gestéo de qualidade nos processos produtivos, nos
laboratérios e nos servicos industriais relacionados;

- Apreender metodologias de trabalho autébnomo e em equipa que |he permitam fomentar a aprendizagem ao longo
davida.

Perfil ocupacional dos diplomados:

Os detentores do grau de mestre em Tecnol ogia Quimica estardo preparados para os seguintes perfis profissionais,
entre outros:

- Gestor de produgao, ou colaborador do gestor de producéo, em indUstrias de processos quimicos ou biol 6gicos;

- Responsavel ou colaborador na coordenacéo de setores de instalagdes industriais relacionadas com a Tecnologia
Quimica, como sejam 0s servicos auxiliares industriais (utilidades) e as estacfes de tratamento de dguas residuais
industriais;

- Elemento de equipas multidisciplinares de concepgéo e implementacdo, ou otimizagdo, de indUstrias de processos
guimicos ou biolégicos;

- Diretor ou técnico superior de laboratérios de andlise quimica e biol6gica, autbnomos ou de apoio a producéo.

Acesso a outros ciclos de estudos:

O Mestrado em Tecnologia Quimica permite 0 acesso aos cursos de terceiro ciclo na area da Engenharia Quimica,
Bioquimica e Biotecnologia, e em outras areas afins conforme as condi¢des de acesso estipul adas para esses cursos.
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Estruturacurricular do curso

Nome da Disciplina/ Unidade curricular Créditos
Complementos de Fenémenos de Transporte 1 S1 6
Matemética e Computagéo 1 S1 6
Polimeros e Quimica Macromolecular 1 S1 6
Quimicadas Superficies e Interfaces 1 S1 6
Reactores Heterogéneos e Catédlise 1 S1 6
Gesté&o e Planeamento Industrial 1 S2 6
Opcao | (1A/29) 1 2 6
op: Ciéncias Agro-alimentares (*) 1 S2 6
op: Optimizago de Processos (*) 1 S2 6
Opgéo 11 (1A/29) 1 S2 6
op: Ambiente e Energia (*) 1 S2 6
op: Dinadmica e Controlo de Processos (*) 1 S2 6
Processos de Separacéo Avancados 1 S2 6
Processos Quimicos Avancados 1 S2 6
Dissertagéo/Projeto/Estégio 2 A a4
op: Dissertacéo 2 A 44
op: Estagio 2 A 44
op: Projecto 2 A 44
Engenharia Ambiental 2 S1 6
Engenharia de Bioprocessos 2 S1 6
Opgao 111 (2A/19) 2 S1 4
op: Ciéncia e Tecnologia dos Materiais (*) 2 S1 4
op: Design e Inovag&o de Processos (*) 2 S1 4

(*) Esta unidade curricular pode ndo funcionar em determinados anos | etivos. Por favor confirme a disponibilidade com o coordenador de Curso.
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Regulamentos de exames, avaliacdo e classificacéo

Gerais

A avaliagdo das unidades curriculares realiza-se de acordo com o Regulamento Académico em vigor
na Escola Superior de Tecnhologia de Tomar, excepto no caso da Dissertacdo, do Projecto e do Estagio,
para os quais se aplica o estipulado nas normas regulamentares dos cursos de mestrado da Escola
Superior de Tecnologiade Tomar:

- A Dissertacdo, 0 Projecto e 0 Estagio tém apenas duas épocas de avaliacdo, podendo cada aluno
optar apenas por uma;

- O calendario do processo de avaliacdo da Dissertacado, do Projecto e do Estagio no inicio do ano
lectivo € proposto ao Conselho Técnico-Cientifico pela Comissdo de Coordenagdo de cada curso;

- A Dissertacio, a0 Projecto e ao Estégio ndo se aplica o regime geral de melhoria de classificago.

A classificaggo final do curso de mestrado € a média aritmética ponderada pelo nimero de créditos
ECTS, arredondada as unidades, das classificagdes das unidades curriculares que integram o plano de
estudos do curso.

A classificagdo no intervalo de 10 a 20 valores da escala numéricainteira de 0 a 20 é acompanhada do
seu equival ente na escal a europeia de comparabilidade de classificacOes, e da mengdo qualitativade
Suficiente, Bom, Muito Bom ou Excelente.

Especificos

Os alunos deverdo realizar um trabalho de projecto origina e especiamente realizado para este fim,
ou desenvolver um estagio de natureza profissional objecto de relatério final. Tanto o trabalho de
projeto como o relatério de estagio sdo objecto de apreciacao e discussdo publica por um jari
especialmente nomeado para o efeito.

Requisitos de graduacéo:

A conclusdo do ciclo de estudos requer a aprovagdo em todas as unidades curriculares que o compdem, incluindo a

defesa publica do trabalho de projeto ou do relatério de estégio, de formaatotalizar 120 Créditos ECTS, sendo 104

obrigatdrios e 16 a escolher entre as opcdes permitidas no plano de estudos, e segundo as regras gerais e especificas
de avaliagéo.

Regime de estudos:
Tempo inteiro ou tempo parcial.
Diretor do curso
Diretor: DinaMaria Ribeiro Mateus

Coordenador Erasmus: Vaentim Maria Brunheta Nunes
Coordenador ECTS: Vaentim Maria Brunheta Nunes
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B - Descricdo das unidades curriculares

Nomeda Unidade | Complementos de Fendmenos de Transporte
Curricular

Cdédigo da Unidade | 300102
Curricular

Tipo de Unidade Curricular | Obrigatéria
Nivel da Unidade Curricular | Segundo Ciclo
Ano | Primeiro Ano
Semestre/Trimestre | Primeiro Semestre
NUumerodeECTS| 6
Nome do Professor | Henrique Joaquim de Oliveira Pinho

Objetivosda unidade | Os aunos deverdo adquirir conhecimentos avangados de fendmenos de transporte e adquirir
curricular | competéncias ho ambito da aplicacéo dos conceitos de transferéncia de calor e de massa no
dimensionamento dos equipamentos usados na tecnol ogia quimica.

Método deinteracdo | Presencial
Pré-requisitoseco requisitos | Nao aplicavel.

Programas Opcionais | N&o aplicavel
recomendados
Contelidos da Unidade | 1. Fundamentos de transferéncia de calor; 2. Distribui¢des de temperatura e de fluxo de calor. 3.
Curricular | Equactes de energia pata fluxos turbulentos; 4. Fundamentos de transferéncia de massa; 5. Distribui¢des
de concentrac@o e de fluxo de massa; 6. Equages da continuidade para fluxos turbulentos; 7. Analogias e
model os de previsdo de coeficientes de transferéncia de massa; 8. Dispersdo; 9. AplicacOes.

Bibliografia Recomendada | - Mateus, D.(2009). Fundamentos de Transferéncia de Calor. Tomar: Instituto Politécnico de Tonar
- Lightfoot, E. e Stewart, W. e Bird, R. (2002). Transport Phenomena. New Y ork: John Wiley & Sons
- Pinho, H.(2019). Apontamentos de CFT - V. 2019. Tomar: Disponivel através de www.e-learning.ipt.pt

Métodosde Ensino | Aulas tedricas expositivas e demonstrativas, envolvendo a resolucéo de casos préticos. Aulas
tedricas-praticas onde se resolvem exercicios de aplicacdo, e se realiza uma sessao de trabalho
laboratorial (Transferéncia de massa em sistemas gés-liquido)

Métodosecritériosde | Realizagdo de um ou dois testes escritos em frequéncia ou de um teste em exame (70% da notafinal) e
Avaliacdo | realizacdo de um trabalho de grupo (30% danotafinal). A nota do trabalho deve ser superior a9 valores
e anota dos testes ou do exame deve ser superior a7 valores.

LinguadeEnsino | Portugués| Tutoriaem Inglés

Estagio | N&o aplicavel.
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre

NUmero de ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Contelidos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos e critérios de
Avaliacdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Matemética e Computacao
300101

Obrigatdria

Segundo Ciclo

Primeiro Ano

Primeiro Semestre

6

Luis Miguel Merca Fernandes
José Manuel Quelhas Antunes

Pretende-se dotar os alunos de conhecimentos na area dos M étodos de Equactes Diferenciais Ordinarias e
de Derivadas Parciais, bem como de Programacdo Linear e Otimizacdo N&o Linear Sem Restrigoes,
fundamentais para a modelacéo e resolucéo de vérios problemas no ambito da Tecnologia Quimica.

Presencial

N&o Aplicavel

N&o Aplicavel

1. Equagdes Diferenciais Ordinarias. 2. EquagOes Diferenciais de Derivadas Parciais 3. Otimizagao

- Zill, D.(1989). A First Course in Differential Equations with Applications. Kent: PWS-Kent Publishing
Company

- Heath, M.(2001). Scientific Computing: an Introductory Survey. New Y ork: McGraw-Hill

- Gill, P. e Murray, W. e Wright, M. (1981). Practical Optimization. Cambridge: Academic Press

- Chapra, S. e Canale, R. (2006). Numerical Methods For Engineers. NY: McGraw-Hill

Aulas tedricas em que se descrevem e exemplificam os conceitos inerentes aos contedidos leccionados, e
aul as tedrico-préticas em que sd0 propostos exercicios de aplicagdo dos conceitos ministrados.

Por frequéncia: - A avaliagdo por frequéncia consiste na realizag8o de uma prova escrita (classificada de 0
a 10 valores), um projeto computacional incorporando um relatorio escrito e uma defesa oral (classificado
de 0 a7 valores) e um conjunto de 3 tarefas préticas computacionais individuais (classificado de 0 a 3). O
aluno é dispensado de exame, ou sgja, € aprovado por frequéncia se obtiver, pelo menos 3 valores na
componente prova escrita, 3 valores na soma das componentes projeto computacional e nas tarefas
computacionais e se a soma das classificagOes obtidas for igual ou superior a 10 valores. Por exame: - Se
o aluno foi admitido a exame, ou foi dispensado mas pretende melhorar a sua classificagdo, pode fazer o
exame da época normal —uma prova escrita (classificada de 0 a 10 valores) sobre toda a matéria
lecionada, um projeto computacional com umadefesa oral (classificado de 0 a 7 valores) e um teste
prético computacional (classificado de 0 a3 valores). O aluno é aprovado se obtiver pelo menos, 3
valores na componente prova escrita, 3 valores na soma das componentes projeto computacional e nas
tarefas computacionais e se a soma das classificagdes obtidas for igual ou superior a10 valores. - Seo
aluno reprovou no exame da época normal, pode propor-se ao exame da época de recurso — prova com as
mesmas normas da época normal.

Portugués | Tutoriaem Inglés

Néo Aplicavel

Instituto Politécnico de Tomar

26-11-2019 9/27



ipt .pt Instituto Politécnico de Tomar

Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

Método de interacdo
Pré-requisitos e co reguisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteddos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacao

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Polimeros e Quimica Macromolecular
300104

Obrigatéria

Segundo Ciclo

Primeiro Ano

Primeiro Semestre

6

Ceciliade Melo Correia Baptista

Compreender a morfologia, a sintese e as classificactes dos polimeros. Identificar as relagbes entre a
estrutura e as propriedades dos materiais macromol eculares. Dominar as reacgdes de polimerizacéo e o
processamento de materiais plasticos. Conhecer os principais polimeros naturais.

Presencial
NA.

NA.

1 - Principios basicos sobre a estrutura macromolecular, classificagdo e nomenclatura dos polimeros. 2 -
Estrutura quimica, morfologia, propriedades e caracterizaco dos polimeros. 3 - Reacgdes de
polimerizacao: fases, caracteristicas e cinética. Processamento de polimeros. 4 - Polimeros naturais:
exemplos, origem e propriedades.

- Stevens, M.(2009). Polymer Chemistry - An introduction. New Y ork: Oxford University Press

- Carraher Jr., C.(2012). Introduction to Polymer Chemistry. New Y ork: CRC Press

- Lovell, P. e Young, R. (2011). Introduction to Polymers. New Y ork: CRC Press

Aulastedricas, aulas préaticas |aboratoriais e aulas tedrico-préaticas para resolucéo de exercicios de

aplicacdo. Realizacdo de uma visita de estudo a uma unidade de produgéo ou processamento de
polimeros.

A - Avaliago continua prética sobre todos os trabalhos préticos, obrigatorios para frequénciada UC. A
avaliagdo esta organizada da seguinte forma - TP1: apresentagéo oral, 15%; TPs 2-4: teste escrito, 50%;
TPs5-7: relatérios, 35%. Esta avaliagdo é valida por 2 anos lectivos consecutivos. B - Teste escrito final.
Classificagdo final=(A+B)/2, em que as classificagbes A e B sejam iguais ou superiores a 8 valores.

Portugués | Tutoriaem Inglés

NA.

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cadigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

Método deinteracdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricéo das unidades curriculares

Quimicadas Superficies e I nterfaces
300105

Obrigatéria

Segundo Ciclo

Primeiro Ano

Primeiro Semestre

6

Valentim Maria Brunheta Nunes

Os adunos devem ser capazes de descrever os principais model os que descrevem o comportamento
fisico-quimico das superficies e interfaces. Devem saber aplicar estes conceitos a sistemas importantes
no &mbito da Tecnologia Quimica.

Presencial
Né&o aplicavel
Néo aplicavel

1.Sistemas coloidais. Importanciaindustrial; 2.Interface liquido/gas. Tensdo superficial. Equacéo de

Y oung-Laplace. Equacdo de Kelvin. Isotérmica de Gibbs; 3.Interface liquido/liquido. Tensdo interfacial.
Coléides de agregacao e tensioactivos. Emulsdes. Regra de Bancroft; 4.Interface solido/gés. Adsorcéo
quimica e adsorcao fisica. |sotérmicas de adsor¢éo. Modelos de Langmuir e BET.

- Adamson, A.(1997). Physical Chemistry of Surfaces. New Y ork: John Wiley & Sons Inc

- Shaw, D.(2013). Introduction to Colloid and Surface Chemistry. Oxford: Butterworth Heineman

- Rajagopalan, R. e Hiemenz, P. (1997). Principles of Colloid and Surface. New Y ork: Marcel Dekker
Inc.,

- Pashley, R. e Karaman, M. (2004). Applied Colloid and Surface Chemistry. Chichester: Wiley

Aulas Tedricas de exposi¢ao da matéria. Aulas Préticas com resolucéo de exercicios e trabal hos préticos
de aplicacéo.

Elaboragcdo de uma pequena monografia sobre um tema da Quimica de Superficies e Interfaces e
relatérios (30%). Frequéncia ou Exame final escrito (70%).Classificacdo minima de oito valores em cada
uma das componentes.

Portugués | Tutoriaem Inglés

Néo aplicavel

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cadigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacgdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Reactores Heterogéneos e Catélise
300103

Obrigatéria

Segundo Ciclo

Primeiro Ano

Primeiro Semestre

6

José Manuel Quelhas Antunes

Os aunos deverdo adquirir as competéncias de analisar e prever o comportamento de reactores reais e de
modelar e optimizar reactores cataliticos de | eito fixo.

Presencial
Né&o aplicavel
Né&o aplicavel

1- Introducdo. 2- Teoriada distribuicao de tempos de residéncia. 3- Catdlise e catalisadores; fenémenos
de transporte e reac¢do quimica em catalisadores. 4- Reactores cataliticos de leito fixo. 5- Reactores de
leito fluidizado.

- Fogler, H.(2016). Elements of Chemical Reaction Engineering. New Jersey: Prentice-Hall

- Levenspiel, 0.(1999). Chemical Reaction Engineering. New Y ork: John Wiley

- Froment, G. e Bischoff, K. (2010). Chemical Reactor Analysis and Design. New Y ork: John Wiley &
Sons

Aulas tedricas em que se expdem os conceitos relativos a disciplina e aulas préticas em que séo
realizados alguns trabal hos préticos e propostos exercicios de aplicagéo.

Em avaliagdo continua a classificacdo final e obtida por ponderaggo das classificagdes obtidas numa
prova escrita (30%), num trabal ho computacional de simulagéo do comportamento de reatores cataliticos
deleito fixo (35%), e num conjunto de trabal hos préticos e respetivo relatério sobre DTR (35%). Os
alunos serdo dispensados da avaliagdo final caso obtenham classificagdo final superior a9,5 valores e um
minimo de 7 valores em cada um dos trés itens de avaliagdo. Em avaliagao final a classificagdo final é
obtida num teste escrito (30%), num teste prético computacional sobre a simulagéo de reatores cataliticos
(35%) e num teste prético computacional sobre DTR (35%). Este dois Ultimos itens podem ser
substituidos, caso o estudante queira, pela classificagéo obtida, respetivamente, no trabalho
computacional e nos trabalhos préticos, ambos itens relativos a avaliagdo continua. Em avaliagdo final
nao existem minimos.

Portugués | Tutoriaem Inglés

Nao aplicavel

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

Método de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteudos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliagdo

Lingua de Ensino

Estéagio

B - Descricéo das unidades curriculares

Gest8o e Planeamento | ndustrial
300110

Obrigatéria

Segundo Ciclo

Primeiro Ano

Segundo Semestre

6

Natércia Maria Ferreira dos Santos

Os aunos devem adquirir conhecimentos com o objetivo de conseguir: relacionar afungéo producao com
as outras éreas funcionai s da organizagdo assim como compreender e aplicar os modelos e as técnicas
fundamentais no &mbito da gestéo e planeamento da producao.

Presencial
N&o aplicavel.
N&o aplicavel.

1. Perspetiva histérica da evolugéo dos sistemas produtivos e da funcdo produgdo. 2. Fatores de
competitividade: custo, tempo, qualidade, inovacao, flexibilidade e ambiente. 3. Engenharia dos métodos
e concegdo do processo. SMED - Single-Minute Exchange of Die. Layouts. 4. Planeamento da produgéo.
5. Logistica.

- Courtois, A. e Pillet, M. e Martin-Bonnefous, C. (2007). Gestao da Producgéo. Lishoa: Lidel

- Ribeiro, J. e Rolddo, V. (2007). Gestao das Operacdes - Uma abordagem integrada. Lisboa: Monitor

- Roldao, V.(2002). Planeamento e Programacédo das Operagdes - na Inddstria e nos Servigos. Lisboa
Monitor

- Chasg, R. e Aquilano, N. e Jacab, F. (2003). Operations Management for Competitive Advantage. .:
McGraw -Hill Irwin

Aulas tedricas expositivas. Aulas teorico-préticas com estudos de casos e resolugéo de exercicios.

Avaliacdo tedrica: Teste escrito. Avaliagdo tedrico-pratica: Criagao de um artigo de revisdo bibliografica
A classificacdo final é amédia das notas das duas componentes e a aprovagdo implica uma nota superior
ou igual a10 em ambas as partes.

Portugués | Tutoria em Francés

N&o aplicavel.

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracao
Pré-requisitos e co reguisitos

Programas Opcionais
recomendados

Contetddos da Unidade
Curricular

Bibliogr afia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos e critérios de
Avaliacdo

Linguade Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Ciéncias Agro-alimentares (*)
300124

Opcional

Segundo Ciclo
Primeiro Ano
Segundo Semestre

6

Os alunos deverdo ser capazes de: @) Garantir a aplicagdo dos critérios de qualidade e seguranca
alimentar regulamentados para o setor daindustria agro-alimentar. b) Identificar, aplicar e dimensionar
equi pamentos para processamento/conservacdo de alimentos.

Presencial
Néo aplicavel
Né&o aplicavel

A industria agro-alimentar. Principais matérias-primas. Contaminagdo e métodos de conservagao.
Qualidade e seguranca alimentar. Principios fundamentais do processamento tecnolgico de
hortofruticolas, carnes e leite. Transferéncia de calor e esterilizacdo. Operacdes Unitarias em Tecnologia
Agro-alimentar: Moagem/trituragéo; Extragdo solido-liquido; evaporagdo; Equipamentos; Célculos de
projeto.

- Brennan, J. e Butters, J. e Cowell, . e Lilly, A. (1990). Food Engineering Operations. Barking: Elsevier
Science Publishers

- Fellows, P.(2017). Food Processing Technology: principles and practice. Cambridge: Elsevier

- Earle, R. e Earl, M. (2004). Unit Operationsin Food Processing. New Zealand: Pergamon Press

- Freitas, A. e Figueiredo, P. (2000). Conservacao de alimentos, Livro de apoio a cadeira de conservacao
de alimentos. (Vol. 1). Lisboa: Universidade Lusofona

Aulas tedricas e expositivas, onde se descreve e exemplifica a aplicagdo dos principios fundamentais.
Aulas préticas/laboratoriais em que sdo realizados trabal hos laboratoriais e proposta a resolucéo de casos
préticos. Visita a uma unidade industrial

Média ponderada de 2 Frequéncias (30% + 50%) ou exame final (80%) e relatorios dos trabalhos
laboratoriais (20%). A realizacdo dos trabal hos laboratoriais é obrigatéria. Classificagdo minimade 10
valores em todas as componentes para aprovagao.

Portugués | Tutoriaem Inglés

N&o aplicavel.

(*) Esta unidade curricular pode ndo funcionar em determinados anos letivos. Por favor confirme a disponibilidade com o coordenador de Curso.

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteddos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacéo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Optimizacao de Processos (*)
300107

Opcional

Segundo Ciclo
Primeiro Ano
Segundo Semestre
6

Luis Miguel Merca Fernandes
Paula Alexandra Geraldes Portugal

Os alunos deverdo ser capazes de identificar problemas de otimizag&o nos processos quimicos,
formul&-los matemati camente, selecionar estratégias adequadas a sua resolucéo e utilizar software de
otimizag&o em ambientes integrados de resolugdo de problemas e solvers algoritmicos.

Presencial

Conhecimentos sobre engenharia quimica, envolvendo projeto,operacéo e gestéo de unidades industriais,
andlise matemética, algebra e métodos numéricos.

N&o aplicavel.

PARTE | ? Introducéo e Motivagdo. Programagdo Linear. Programaco Linear Inteira. Programagdo
Dindmica. PARTE |1 ? Formulagdo e Resolugéo de Problemas de Optimizagdo em Tecnologia Quimica.
PARTE Il - Méodos Computacionais de Otimizag&o.

- Lasdon, L. e Himmelblau, D. e Edgar, T. (2001). Optimization of Chemical Processes. New Y ork:
McGraw-Hill.

- Hiller, F. e Lieberman, G. (1989). Introduction to Operations Research. New Y ork: McGraw-Hill

- Magalhées, A. e Guerreiro, J. e Ramalhete, M. (1994). Programacao Linear. Lisboa: McGraw-Hill

Exposicéo tedrica de métodos de optimizagéo. Resolucdo de problemas aplicados a tecnol ogia quimica.

Aval continua: freq (peso 12 val) e projeto comput (peso 8 val). Aprov setiver nota minimade 3 val (em
12 val) nafreq e de 4 val (em 8 valores) no projeto, e se a soma das duas for igual ou sup a9,5 val. Aval
exame: Aprov notaigual ou sup a9,5

Inglés

Néo aplicavel

(*) Esta unidade curricular pode ndo funcionar em determinados anos letivos. Por favor confirme a disponibilidade com o coordenador de Curso.

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cadigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodosecritériosde
Avaliacdo
Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricédo das unidades curriculares

Ambiente e Energia (*)
300125

Opcional

Segundo Ciclo
Primeiro Ano

Segundo Semestre

6

Vaentim Maria Brunheta Nunes

Paulo Manuel Machado Coelho

Henrique Joagquim de Oliveira Pinho

Os aunos devem compreender as relagdes energia-ambiente numa perspectiva de sustentabilidade

energética; ser capazes de analisar os principais sistemas de producéo, conversao e armazenamento de
energia; desenvolver capacidades de avaliagdo técnica dos sistemas energéticos mais comuns.

Presencial
N&o aplicavel
N&o aplicavel

1.Energia nas sociedades modernas e impacto ambiental. Estatisti cas energéticas globais e em Portugal;
2.Principios termodinamicos de conversao de energia. Ciclos térmicos; 3.Energia
nuclear;4.Armazenamento e transmissao de energia; 5.Energias renovaveis. Energia edlica. Energia
hidrica. Sistemas solares térmicos e fotovoltaicos; 6. Bioenergias. Producdo de combustiveis a partir de
biomassa.

- Golomb, D. e Fay, J. (2004). Energy and the Environment. Oxford: Oxford University Press and Open
University

- Sorensen, B.(2000). Renewable Energy. San Diego: Academic Press

- Castro, R.(2012). Uma introducao as Energias Renovaveis: Eolica, Fotovoltaica e Mini-Hidrica.
Lisboa: ISTPRESS

Aulas Tedricas de exposicao da matéria. Aulas Préticas com resolucdo de exercicios de aplicacdo. Visitas
de estudo. Aulas |aboratoriais no &mbito das bionergias.

Realizacdo de 3 mini-testes ao longo do semestre, sendo a nota obtida por uma média ponderada (50%
para o primeiro teste e 25% para cada um dos restantes). Exame Final escrito.(100%)

Portugués | Tutoria em Inglés

Néo aplicavel

(*) Esta unidade curricular pode ndo funcionar em determinados anos | etivos. Por favor confirme a disponibilidade com o coordenador de Curso.

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUmero de ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodos e critérios de
Avaliacdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Dinémica e Controlo de Processos (*)
300109

Opciona

Segundo Ciclo
Primeiro Ano
Segundo Semestre
6

Paulo Manuel Machado Coelho
José Manuel Quelhas Antunes

Desenvolvimento de competéncias de modelagdo matematica, analise do comportamento dinamico e
controlo automédtico de processos quimicos. Competéncias no projecto de sistemas de controlo classicos,
assumindo processos lineares ou linearizéveis, e na andlise de estabilidade e de desempenho.

Presencial
N&o aplicavel.
N&o aplicavel.

1-Introducdo: revisao sobre transformadas de Laplace, a gebra de complexos e Matlab/Simulink.
2-Modelagéo e smulagdo matemética de processos quimicos. 3-Sistemas lineares. Comportamento
din@mico de sistemas de 1% 22 ordem e de ordem superior. Resposta em frequéncia. 4-Controlo
automético por realimentacéo. Andlise de estabilidade. Projecto de controladores. 5-1ntroducéo ao
Controlo Avangado.

- Ogata, K.(1997). Modern Control Engineering. USA: Prentice-Hall

- Méllichamp, D. e Edgar, T. e Seborg, D. (2004). Process Dynamics and Control. USA: Wiley
- Luyben, W.(1990). Process Modeling, Smulation and Control for Chemical Engineers. USA:
McGraw-Hill

Aulas tedricas em que se expdem os conceitos relativos a disciplina e aulas préticas em que sdo realizados
alguns trabal hos préticos e propostos exercicios de aplicaco.

A avaliac8o consiste em trés componentes. Na realizacdo de uma prova escrita (50%), na realizag8o de
um projeto computacional sobre Modelaggo, Simulagéo e Controlo de Processos Quimicos (35%) e na
realizagdo de alguns trabal hos préticos computacionais (15%). A classificagdo final seraamédia
ponderada das classificagdes obtidas nas trés componentes. O aluno € dispensado de exame se obtiver,
pelo menos, 7 vaores (numa escala de 0 a 20) em cada uma das trés componentes, e se a classificagdo
final apds ponderacdo for superior a9,5 valores. Serdo excluidos da avaliagdo final os alunos que ndo
comparecerem a pelo menos dois ter¢os das aulas préticas da unidade curricular ou que ndo realizarem os
trabal hos préticos previstos.

Portugués | Tutoriaem Inglés

N3o aplicavel.

(*) Estaunidade curricular pode n&o funcionar em determinados anos letivos. Por favor confirme a disponibilidade com o coordenador de Curso.

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracao
Pré-requisitos e co reguisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliogr afia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Processos de Separacéo Avangados
300108

Obrigatéria

Segundo Ciclo

Primeiro Ano

Segundo Semestre

6

Paula Alexandra Geral des Portugal

Saber identificar, aplicar e dimensionar equipamentos para processos de separacao por estagios, tais
como absorgao gasosa, extragdo liquido-liquido, adsorgdo e permutainénica. Saber identificar e aplicar
processos de separacdo por membranas, extragdo supercritica e cromatografia

Presencial

N&o aplicavel
Né&o aplicavel

1 - Absorcdo Gas-Liquido 2 - Extragdo Liquido-Liquido 3 - Adsorgao, Permutaionica e Cromatografia 4
- Processos de Separagdo por Membranas 5 - Extracdo Supercritica

- Academic Press, .(2000). Encyclopedia of Separation Science. London: Academic Press

- Sinha, A. e Parameswar, D. (2012). Mass Transfer Principles and Operations. New Delhi: PHI
Learning Private Limited

- Rousseau, R.(1987). Handbook of Separation Process Tecnhology. New Y ork: John Wiley & Sons

- Dutta, B.(2007). Principles of Mass Transfer And Separation Processes. New Delhi: PHI Learning
Private Limited

Aulas tedricas em que sdo discutidos os principios fisico-quimicos e os métodos de dimensionamento e
aul as tedrico-préticas em que sd0 propostos exercicios para resolugdo pel os alunos sob orientagdo do
docente.

Avaliagdo continua: Prova de frequéncia escrita com uma parte sem consulta e outra com consulta
individual de materia escrito/impresso. Nota minima para obter aprovagéo: 9,5 val Avaliagéo por exame:
nos mesmos moldes da prova de frequéncia escrita.

Portugués

Néo aplicével

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre

NUumero de ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodos e critérios de
Avaliacdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Processos Quimicos Avancados
300106

Obrigatéria

Segundo Ciclo

Primeiro Ano

Segundo Semestre

6

Henrique Joaquim de Oliveira Pinho

Os aunos dever&o adquirir competéncias de andlise, de concepgao e de otimizacao méssica e energética
de processos quimicos, e desenvolver capacidades de utilizagdo de mei os informéti cos aplicados ao
desenvolvimento e & simulag&o de processos quimicos.

Presencial
Competéncias gerais no ambito dos processos quimicos (Balancos de matéria e de energia).

Otimizagdo de processos; Métodos numéricos; Informética.

1.Estrutura genérica das indUstrias de processos quimicos; 2.Principios de concepgao de processos
quimicos; 3.Seleccdo da configuragdo e das condicdes de operacdo de sistemas reactivos;
4.Desenvolvimento de sequéncias de processos de separacao; 5.Estimativa de propriedades e de
condic¢des operacionais; 6.Andlise e concepcao de redes energéticas; 7.Integracdo massica e ambiental .

- Westerberg, A. e Biegler, L. e Grossmann, |. (1997). Systematic Methods of Chemical Process Design.
New Y ork: Prentice-Hall

- Smith, R.(2005). Chemical Process Design and Integration. New Y ork: John Wiley & Sons

- Shaeiwitz, W. e Bailie, R. e Turton, R. (2009). Analysis, Synthesis and Design of Chemical Processes.
New Y ork: Prentice-Hall

- Pinho, H.(0). Material de apoio.Acedido em31 de janeiro de 2017 em www.e-learning.ipt.pt

Aulas tedricas expositivas e demonstrativas, envolvendo a resolucao de casos préticos pelos alunos.
Aulas tedrico-préticas onde se desenvolve a concegdo, simulacdo e integragdo de processos quimicos por
meios computacionais.

Redlizagcdo de um teste escrito (50% da nota final) e componente prética (50% da notafinal). A parte
prética é constituida por um trabalho de grupo (30%) e por um individual (10%). A assiduidade e
participacado é valorizada em 10% da nota final.

Portugués | Tutoriaem Inglés

Nao aplicavel.

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cadigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre

NUmero de ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos e critérios de
Avaliacdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Dissertagcéo
300129

Opciona
Segundo Ciclo
Segundo Ano
Anual

44

Os Estudantes devem ser capazes de aplicar em contexto industrial real os conhecimentos adquiridos no
Mestrado. Além de se promover aintegracéo dos conhecimentos curriculares, os estudantes séo
estimulados a adquirir as competéncias adicionais necessérias a fungdo que desempenharem.

Presencial
N&o aplicavel.
Sugere-se a participagdo em Semindrios e outros eventos relevantes na area da Tecnologia Quimica.

Temas das aulas tedrico-préticas: 1. Apresentacdo; 2. Técnicas de pesquisa bibliogréfica e estrutura do
projeto; 3. Andlise de mercado e planeamento da producéo; 4. Projeto em Tecnologia Quimica- do
diagrama de blocos ao layout. Acompanhamento tutorial dos estagios desenvolvidos pelos alunos.
Discussdo caso a caso de assuntos relevantes no contexto industrial em que se insere o estagio.

- Peters, M. e Timmerhaus, K. e West, R. (2003). Plant Design and Economics for Chemical Engineers.
New York: McGraw-Hill

- Sinnot, R.(1989). Tecnologia Quimica: Uma Introdugdo ao Projecto em Tecnologia Quimica. (Vol.
V1). Lisboa: Fundacdo Calouste Gulbenkian

- Turton, R. e Bailie, R. e Shaeiwitz, W. (2009). Analysis, Synthesis and Design of Chemical Processes.
New York: Prentice-Hall

- Smith, R.(2005). Chemical Process Design and Integration. New Y ork: John Wiley & Sons

Aulas tedricas-préticas onde se introduzem e discutem os contelidos da unidade curricular, e se analisam
questdes particulares e pertinentes do contexto em que se inserir o estégio.

Elaboragdo de um relatério de estagio, que € objecto de discussdo publica. Pode exigir-se uma
apresentagdo intercalar ou arealizagdo de trabal hos préticos durante as aul as tedricas-préticas.
Aplicam-se as Normas Regulamentares do Mestrado.

Portugués | Tutoriaem Inglés

O estégio é desenvolvido numaindustria ou institui¢do, com enquadramento nas areas da Tecnologia
Quimica.

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cadigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre

NUmero de ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos e critérios de
Avaliacdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Estagio
300122

Opciona
Segundo Ciclo
Segundo Ano
Anual

44

Os Estudantes devem ser capazes de aplicar em contexto industrial real os conhecimentos adquiridos no
Mestrado. Além de se promover aintegracdo dos conhecimentos curriculares, os estudantes sdo
estimulados a adquirir as competéncias adicionais necessérias a fungdo que desempenharem.

Presencial
N&o aplicavel.
Sugere-se a participagdo em Semindrios e outros eventos relevantes na area da Tecnologia Quimica.

Temas das aulas tedrico-préticas. 1. Apresentacdo; 2. Técnicas de pesquisa bibliogréfica e estrutura do
projeto; 3. Andlise de mercado e planeamento da producéo; 4. Projeto em Tecnologia Quimica- do
diagrama de blocos ao layout. Acompanhamento tutorial dos estagios desenvolvidos pelos alunos.
Discussdo caso a caso de assuntos relevantes no contexto industrial em que se insere o estagio.

- Smith, R.(2005). Chemical Process Design and Integration. New Y ork: John Wiley & Sons

- Shaeiwitz, W. e Bailie, R. e Turton, R. (2009). Analysis, Synthesis and Design of Chemical Processes.
New York: Prentice-Hall

- Sinnot, R.(1989). Tecnologia Quimica: Uma Introducdo ao Projecto em Tecnologia Quimica. (Val.
V). Lisboa: Fundac&o Calouste Gulbenkian

- West, R. e Timmerhaus, K. e Peters, M. (2003). Plant Design and Economics for Chemical Engineers.
New York: McGraw-Hill

Aulas tedricas-préticas onde se introduzem e discutem os contelidos da unidade curricular, e se analisam
questdes particul ares e pertinentes do contexto em que se inserir o estégio.

Elaboracdo de um relatério de estagio, que € objecto de discussdo publica. Pode exigir-se uma
apresentagdo intercalar ou arealizagdo de trabal hos préticos durante as aul as tedricas-préticas.
Aplicam-se as Normas Regulamentares do Mestrado.

Portugués | Tutoriaem Inglés

O estégio é desenvolvido numaindustria ou institui¢ao, com enquadramento nas éreas da Tecnologia
Quimica.
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Nome da Unidade
Curricular

Cadigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacéo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricédo das unidades curriculares

Projecto
300121
Opciona
Segundo Ciclo
Segundo Ano
Anual

44

A unidade curricular tem como objetivos principais: assistir os alunos na aquisicao das competéncias
necessarias a €l aboracdo e andlise de projeto de indUstrias quimicas e afins; agregar e permitir a aplicacéo
prética de conhecimentos no &mbito da tecnologia quimica.

Presencial

Néo aplicavel
Sugere-se a participagdo em Semindrios e outros eventos relevantes na érea da Tecnol ogia Quimica.

Temas das aulas tedrico-préticas: 1. Apresentagdo; 2. Técnicas de pesquisa bibliogréfica e estrutura do
projeto; 3. Andlise de mercado e planeamento da producdo; 4. Projeto em Tecnologia Quimica- do
diagrama de blocos ao layout. Acompanhamento tutorial dos projetos desenvolvidos pelos alunos.
Discussdo caso a caso de assuntos relevantes aos projetos em curso.

- Smith, R.(2005). Chemical Process Design and Integration. New Y ork: John Wiley & Sons

- Shaeiwitz, W. e Turton, R. e Bailie, R. (2009). Analysis, Synthesis and Design of Chemical Processes.
New York: Prentice-Hall

- Sinnot, R.(1989). Tecnologia Quimica: Uma Introducdo ao Projecto em Tecnologia Quimica. (Val.
V). Lisboa: Fundac&o Calouste Gulbenkian

- West, R. e Timmerhaus, K. e Peters, M. (2003). Plant Design and Economics for Chemical Engineers.
New York: McGraw-Hill

Aulas tedricas-préticas onde se introduzem e discutem os contetidos da unidade curricular, e se analisam
os temas escol hidos para desenvol vimento pel os estudantes.

Elaboragdo do projeto de uma unidade fabril, que é objeto de discussio publica. Pode exigir-se uma
apresentacdo intercalar ou arealizagdo de trabal hos préticos durante as aulas tedricas-préticas.
Aplicam-se as Normas Regulamentares do Mestrado.

Portugués | Tutoriaem Inglés

O estégio é uma alternativa a el aboragdo de projeto.
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

Método de interacdo
Pré-requisitos e co reguisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteddos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacao

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Engenharia Ambiental
300112

Obrigatéria

Segundo Ciclo
Segundo Ano
Primeiro Semestre

6

Abordar algumas questdes ambientais importantes de grande actualidade. Proporcionar os conhecimentos
necessarios ao debate desses assuntos. Os alunos devem ser capazes de identificar os principais
parémetros de monitorizag&o e descrever as principais tecnologias de tratamento disponiveis.

Presencial
N&o aplicavel.
N&o aplicavel.

1. Poluicdo atmosférica. 2. Poluicdo hidrica. 3. Residuos sdlidos. 4. Tecnologias de tratamento
ndo-convencionais. 5. Biorremediag&o.

- Sincero, A. e Sincero, G. (1996). Environmental engineering : a design approach. New Jersey: Prentice
Hall

- Rowe, D. e Peavy, H. e Tchobanoglous, G. (1985). Environmental engineering. New Y ork: Mcgraw -
Hill

- Hendricks, D.(1996). Water treatment unit process : physical and chemical. Boca Raton: CRC - Taylor
& Francis

Aulas tedricas expositivas, onde se descrevem os principios fundamentais. Aulas tedricas-préticas onde
se propde a resolucdo de exercicios de aplicacdo e arealizagdo de trabalhos laboratoriais acerca dos
assuntos leccionados.

Classificacdo final - média ponderada das componentes. 1: Teste escrito (10%). 2, 3 e 4: Teste escrito,
trabalho tematico e relatdrios dos trabal hos experimentais (70%). 5: Teste escrito ou trabalho temético e
relatorio do trabalho experimental (20%)

Portugués | Tutoriaem Inglés

Nao aplicavel.
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracao
Pré-requisitos e co reguisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteudos da Unidade
Curricular

Bibliogr afia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos e critérios de
Avaliacdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Engenharia de Bioprocessos
300111

Obrigatéria

Segundo Ciclo

Segundo Ano

Primeiro Semestre

6

Desenvolvimento de competéncias para execugao de técnicas de biologia molecular em biotecnologia
industrial. Compreender e acompanhar técnicas analiticas e operagdes unitérias em processos industriais
de biocatdlise e fermentacdo. Aplicar regras de higiene e seguranga em biotecnologia.

Presencial
Né&o aplicavel.
Né&o aplicavel.

Seguranca e regulamentac&o em biotecnologia. Estratégias e metodologias utilizadas na clonagem e
analise de genes e seus produtos, no ambito datecnologia de ADN recombinado. Biocatalise aplicada.
Cinética das enzimas livres e imobilizadas. Biotecnologia microbiana. Processos fermentativos. Reatores
biol6gicos ideais. Casos préticos de aplicacdo de processos de engenharia biol égica.

- Lima, N. eMota, M. e, . (2003). Biotecnologia - Fundamentos e Aplicagdes. Lisboa: Lidel-Edigdes
Técnicas

- Videira, A.(2001). Engenharia Genética - Principios e Aplicacdes (Principios basicos - Cap | a VIIl),.
Lisboa: Lidel-Edi¢bes Técnicas

- Kargi, F. e Shuler, M. (2001). Bioprocess Engineering - Basic Concepts. London: Pearson Education
- Doran, P.(2012). Bioprocess Engineering Principles. London: Academic Press

- Mateus, D.(0). Apontamentos das aulas tedricas, enunciados dos exer cicios propostos. Protocolos
laboratoriais.Acedido em10 de setembro de 2019 em www.e-learning.ipt.pt

Aulas tedricas e expositivas, onde se descreve e exemplifica a aplicagdo dos principios fundamentais.
Aulas laboratoriais em que sdo realizados trabalhos laboratoriais e aulas préticas em que € proposta a
resolugdo de casos préticos e exercicios.

Teste escrito em frequéncia ou nas épocas de exame (60%), apresentagdo e discussdo de trabalhos de
pesquisa bibliografica (15%) e relatorios dos trabalhos laboratoriais (25%). Classificagdo minimade 10
valores em cada componente.

Portugués | Tutoriaem Inglés

N&o aplicavel.
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Nome da Unidade Curricular

Cédigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Contelidos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacéo
Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Ciénciae Tecnologia dos Materiais (*)

300114

Opcional

Segundo Ciclo
Segundo Ano
Primeiro Semestre

4

Os alunos deveram conhecer as diferentes classes de materiais, os conceitos de micro e macro estrutura,
as aplicacOes industriais e tecnol égicas relevantes. Conhecer a metodol ogia para a selecgdo de materiais
€ 0s varios processos de deterioragdo: corrosdo, fadiga, desgaste.

Presencial
N&o aplicavel.
NA

1. Introdugdo a Ciéncia e Engenharia dos Materiais. 2. Estrutura e ligagdo quimica. 3. Tipos de materiais.
4. Degradacdo de Materiais.

- Smith, W.(1998). Principios de Ciéncia e Engenharia dos Materiais. Lisboa: Mc. Graw-Hill

- Callister, W.(2010). Materials Science and Engineering: an Introduction. New Y ork: John Wiley &
Sons

- Shackelford, J. e, . (2009). Introduction to Materials Science for Engineers. New Jersey: Prentice-Hall
- Hummel, R.(2005). Understanding Materials Science. New Y ork: Springer-Verlag

As aulas tedricas permitem introduzir os temas e apresentar os seus fundamentos tedricos. As aulas
tedrico-préticas permitem desenvolver num sentido mais prético os conceitos tedricos. Realizagdo de
visitas de estudo alocais de interesse.

Elaboragdo de uma pequena monografia sobre um tema da Ciéncia e Tecnologia dos Materiais (40% da
classificag8o final). Frequéncia ou Exame final escrito, com nota minima de 10 valores (60% da
classificagdo final).

Portugués | Tutoriaem Francés

N3o aplicavel.

(*) Esta unidade curricular pode ndo funcionar em determinados anos letivos. Por favor confirme a disponibilidade com o coordenador de Curso.
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Contetudos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacdo
Linguade Ensino

Estagio

B - Descricéo das unidades curriculares

Design e Inovagado de Processos (*)
300126

Opcional

Segundo Ciclo
Segundo Ano
Primeiro Semestre
4

Isabel Maria Duarte Silva Pinheiro Nogueira
Henrique Joaguim de Oliveira Pinho

Os aunos devem adquirir competéncias para: identificar oportunidades de desenvolvimento de novos
produtos e de novos processos; interpretar, usar e propor patentes; participar no licenciamento de novos
processos ou indistrias; conceber metodol ogias que promovam ainovagao.

Presencial
N&o aplicavel.
N&o aplicavel.

1. Introducdo ao desenvolvimento de produtos e processos; 2. Etapas de desenvolvimento do produto; 3.
Etapas de concecao e desenvolvimento do processo de fabrico; 4. Tecnologias de informagdo e redes de
investigacéo; 5. Propriedade intelectual e industrial; 6. Implementagéo de unidades industriais; 7.
Tendéncias de inovagao.

- Biegler, L. e Grossmann, |. e Westerberg, A. (1997). Systematic Methods of Chemical Process Design.
. Prentice-Hall

- Peters, M. e Timmerhaus, K. e West, R. (2003). Plant Design and Economics for Chemical Engineers.
.- McGraw-Hill

- Pires, A.(1999). Inovagéo e Desenvolvimento de Novos Produtos. .: Edigdes Silabo

- ., ..(2005). Guia do Empreendedorismo. .: Edi¢des SEDES

Aulas tedricas expositivas e com discussdo de casos de exemplo. Aulas tedrico-préticas dedicadas ao
desenvolvimento de ideias e exploracdo dos meios de pesquisa de patentes e de bases de dados de
repositério de projetos e atividades de inovagéo.

Componente prética com um peso de 40%, na forma de um trabalho de grupo. Componente tedricavia
um teste escrito, com o peso de 60%. Requerida nota minima de 10 valores em cada componente para se
obter a aprovagdo.

Portugués | Tutoriaem Inglés

N&o aplicavel.

(*) Esta unidade curricular pode ndo funcionar em determinados anos | etivos. Por favor confirme a disponibilidade com o coordenador de Curso.
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