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A - Descricao Geral

Designacéo do Curso - Engenharia Quimica e Bioquimica

Quialificacdo atribuida - Licenciatura em Engenharia Quimica e Bioguimica, Grau de Licenciado(a)
Nivel da qualificacdo - Licenciatura, Primeiro Ciclo. Nivel ISCED: 5. Nivel EQF: 6.

Requisitos de admisséao
Gerais
Consideram-se candidatos elegiveis a esta Licenciatura, os estudantes titulares do 12.° ano de
escolaridade ou legalmente equivalente. A candidatura pode também ser efetivada através dos
Seguintes concursos especiais.

- 0S estudantes provenientes do sistema de ensino portugués, por reingresso, mudanca de curso e
transferéncia.

- ostitulares de um Curso de Especializacdo Tecnoldgica;

- ostitulares de provas especiamente destinadas a avaliar a capacidade para afrequéncia do Ensino
Superior dos maiores de 23 anos;;

- ostitulares de Cursos Médios ou Superiores;

- 0s estudantes provenientes de sistemas de ensino superior estrangeiro.

Especificos

S8o admitidos a Licenciatura de Engenharia Quimica e Bioquimica todos agueles que tenham
realizado as seguintes provas nacionais de ingresso: (16) Matematica e (07) Fisicae Quimica com
uma classificagdo minima de 95 pontos, numa escala de 0 a 100.

Sem prejuizo dos requisitos gerais de admissdo e com base nos normativos internos do 1PT, poderdo
ser admitidos na Licenciatura de Engenharia Quimica e Bioquimica, mas sujeitos alimitaces
guantitativas:

- os candidatos naturais das seguintes regides: Aveiro, Braga, Castelo Branco, Coimbra, Evora,
Guarda, Leiria, Lishoa, Portalegre, Porto, Santarém, Setibal, Viana do Castelo, Viseu (40%);

- 0s estudantes que tenham concluido o Curso de Especializacéo Tecnolégica em Energiae
Biocombustiveis, ministrado na Escola Superior de Tecnologia de Tomar;

- os candidatos que tenham concluido Cursos Profissionais nivel 1V (20%).
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Regulamento de Creditacdo da Formacéo e Experiéncia Profissional (nas modalidades formal, ndo-formal e
informal)

Gerais

A creditagdo das aprendizagens prévias encontra-se definida no Regulamento para 0 Reconhecimento,
Validacdo e Creditacdo de qualificagdes e Competéncias da Escola Superior de Tecnologia de Tomar,
disponivel em http://webmanager.ipt.pt/mgallery/default.asp?obj=3165

Especificos
Nao Aplicavel

Requisitos da qualificacdo e regulamentos:

180 créditos ECTS distribuidos por 6 semestres curriculares (3 anos), cada ano com 40 semanas de estudo, a tempo
inteiro (20 semanas por semestre). 1620 horas totais de estudo por ano (27 horas totais de estudo por cada crédito
ECTS).

A estrutura curricular do curso contempla 6 Unidades Curriculares por semestre distribuidas conforme o plano de
estudos publicado no Despacho n.° 10764/2011, de 30 de Agosto.

Perfil do programa de estudos:

O Curso de Engenharia Quimica e Bioquimica € uma licenciatura que se destina a proporcionar uma formagéo
superior em Engenharia no dominio particular da Quimica. Esta modelado com o objetivo de permitir uma rapida
inser¢do no mercado de trabalho, naformagdo é dada especial atengdo as &reas emergentes destas &reas do
conhecimento. A capacidade de adaptacdo a novos processos e metodol ogias bem como a possibilidade de resolver
problemas processuai s estdo entre os objetivos que aformacao dos aunos deve atingir.

O curso procuraem permanéncia alargar as ligagdes as actividades econdmicas concretizadas através de véarios
projetos.

Assim e de formaatornar mais forte aligacéo a pratica e simultaneamente fazer aintegracdo dos alunos no
mercado de trabalho, 0 Curso de Engenharia Quimica e Bioquimica conta com uma unidade curricular de Projeto
(3° ano) que tende a ser desenvolvida em parceria com empresas ou entidades do setor proporcionando aos alunos
um contacto efetivo com aindulstria e os servicos.

A polivalénciado curso permite umaintegracdo em varios ramos da industria, nomeadamente, celulose e papel,
petroguimica, aglomerados de fibras, agroalimentar, tintas entre outros. O seu plano curricular esta estruturado de
modo a que o aluno possa exercer actividades de controlo e monitorizag&o de processos, controlo de qualidade e
auditoria, formagéo e investigagao.
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Principais resultados da aprendizagem:
Est&o definidos como abjetivos essenciais da licenciatura de Engenharia Quimica e Bioquimica:

- formagao de quadros técnicos destinados a funcbes de responsabilidade na indlstria, nos servigos e na
administracéo publica;

- criagéo de competéncias para as actividades rel acionadas com o desenvolvimento de projetos e de investigago.

Perfil ocupacional dos diplomados:

A estrutura curricular permite aos alunos optar pelas seguintes competéncias e perfis profissionais:
- Processos Quimicos

- Celulose e Papel

- Biotecnologia

- Agroalimentar

A que correspondem atividades nos seguintes exemplos de indUstria e servicos:

Quimica, Petroquimica, Celulose e Papel, Gréfica, Agroalimentar, Curtumes, Farmacéutica, Biotecnol dgica,
Polimeros, Cimenteira e Ceramica, Consultadoria, Controlo de Qualidade.

...e naadministragdo publica:

Laboratdrios, Investigacao e Formacao, Certificacdo e Auditoria, Entidades Reguladoras.

Acesso a outros ciclos de estudos:

Os estudantes do curso de licenciatura em Engenharia Quimica e Bioquimica tém a possibilidade de prosseguir os
seus estudos no Instituto Politécnico de Tomar acedendo ao 2° ciclo de estudos no Mestrado em Tecnologia
Quimicalecionado naESTT.

O grau de licenciado em Engenharia Quimica e Bioquimica também permite aos diplomados o prosseguimento de
estudos noutros cursos de pds-graduacdo e de mestrado conforme as condic¢des de acesso estipul adas para esses
CUrsos.
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Estruturacurricular do curso

Nome da Disciplina/ Unidade curricular Créditos

Algebra Linear 1 s1 5
Andlise Mateméticall 1 S1 6
Computagdo Aplicada 1 S1 45
Fisical 1 S1 5
Introducéo a Engenharia Quimica e Bioquimica 1 S1 4
Quimica Gera 1 S1 5.5
Andlise Mateméticalll 1 S2 6
Fisicall 1 S2 45
M ecénica dos Fluidos 1 S2 4
Probabilidades e Estatistica 1 S2 45
Quimicalnorganica 1 S2 55
Quimica Organical 1 S2 55
Balancos de Matéria e Energia 2 Sl 5
Métodos Numeéricos Aplicados 2 S1 45
Quimicadas Solugdes 2 S1 55
QuimicaFisica 2 S1 45
QuimicaOrganicall 2 S1 55
Termodinamica Quimicall 2 S1 5
Andlise Quimica 2 S2 45
Bioquimica 2 S2 55
Fendémenos de Transferéncia 2 S2 5
Microbiologia 2 2 55
Reactores Quimicos | 2 2 45
Termodinamica Quimicall 2 2 5
Economia e Gestéo 3 S1 4
Instrumentacdo e Controlo 3 S1 5
Opgéo | 3 S1 55

op: Engenharia Genética (Opcéo) (*) 3 S1 55

op: Reactores Quimicos |1 (Opgao) (*) 3 S1 55

(*) Esta unidade curricular pode ndo funcionar em determinados anos | etivos. Por favor confirme a disponibilidade com o coordenador de Curso.
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Estruturacurricular do curso (cont.)

Nome da Disciplina/ Unidade curricular Créditos
Opgéo 1 3 S1 5.5
op: Engenharia Enzimética (Opgao) (*) 3 S1 55
op: Matérias-Primas (Opcéo) (*) 3 S1 55
op: Servigos Industriais (Opgéo) (*) 3 S1 55
op: Tecnologia da Celulose (Opgao) (*) 3 S1 55
Processos de Separacéo | 3 S1 5
Processos Industriais e Ambiente 3 S1 5
Gestdo da Qualidade 3 S2 4
Higiene e Seguranca 3 S2 3
Opcdo Il 3 S2 55
op: Processos de Separagéo |1 (Opgao) (*) 3 S2 55
op: Processos Quimicos (Opgéo) (*) 3 S2 55
op: Reactores Bioldgicos (Opgao) (*) 3 S2 55
Opcéo IV 3 S2 55
op: Processos de Separacéo em Biotecnologia (Opgao) (*) 3 S2 55
op: Tecnologiado Papel (Opgéo) (*) 3 S2 55
op: Tecnologias da Transformagdo (Opcao) (*) 3 S2 55
Projecto 3 S2 12

(*) Estaunidade curricular pode n&o funcionar em determinados anos letivos. Por favor confirme a disponibilidade com o coordenador de Curso.

Instituto Politécnico de Tomar 20-05-2015 6/51



ipt .pt Instituto Politécnico de Tomar

Regulamentos de exames, avaliacdo e classificacéo

Gerais

Asregras gerais de avaliacdo estdo enquadradas na legislacio Portuguesa e esto descritas no
Regulamento Académico da Escola Superior de Tecnologia de Tomar, disponivel na pagina
http://webmanager.ipt.pt/mgall ery/default.asp?obj=4039.

Ao grau académico de licenciado é atribuida uma classificagéo final, expressano intervalo de 10 a 20
valores da escala numéricainteirade 0 a 20, bem como no seu equivalente na escala europeia de
comparabilidade de classificaches.

Especificos
N&o aplicavel

Requisitos de graduacao:
A conclusdo do ciclo de estudos requer a aprovacao em todas as unidades curriculares que o compdem, de formaa
totalizar os 180 créditos ECTS obrigatérios, segundo as regras gerais de avaliaco.

Regime de estudos:
Tempo inteiro ou tempo parcial.

Diretor do curso

Diretor: Natércia Maria Ferreira dos Santos
Coordenador Erasmus: José Manuel Quelhas Antunes
Coordenador ECTS: José Manuel Quelhas Antunes
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Contetdos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodosecritériosde
Avaliacéo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Algebra Linear
91842
Obrigatéria
Primeiro Ciclo
Primeiro Ano
Primeiro Semestre
5

Ana Cristina Becerra Nata dos Santos
Carlos Filipe Perquilhas Baptista

1. Aquisicio de conhecimentos no dominio da Algebra Linear e da Geometria Analitica. 2. Dotar os
alunos de diversas ferramentas al gébricas necessarias a modelagdo e a resolugéo de problemas
relacionados com as engenharias. 3. Desenvolvimento da capacidade de raciocinio l6gico, analitico e
critico.

Presencial

Conhecimentos de calculo algébrico.
N&o aplicavel.

I. Matrizes e Sistemas de Equaces Lineares; |1. Determinantes; |11. Espagos Vetoriais; IV. Valorese
Vetores Proprios; V. Geometria Analitica.

- Nicholson, W.(1995). Linear Algebra with Applications. Boston: PWS Publishing Company

- Ferreira, M. e Amaral, |. (2008). Algebra Linear: Matrizes e Determinantes. (Vol. 1°). (pp. 1-240).
Portugal: Edic¢des Silabo

- Ferreira, M. e Amaral, |. (2009). Algebra Linear: Espagos Vectoriais e Geometria Analitica. (Vol. 29).
(pp. 1-160). Portugal: Edicbes Silabo

- Leon, S.(2009). Linear Algebra with Applications. (pp. 1-552). USA: Pearson

Aulas tedricas e tedrico-préticas, em que se expdem e exemplificam as matérias respeitantes a cada um
dos contelidos programéticos.

Avaliacdo continua: dois testes escritos sem consulta, cada um cotado para 10 val ores e com nota minima
de 3 valores em cada teste. Avaliag8o por exame: um teste escrito sem consulta, cotado para 20 valores,
sobre toda a matéria leccionada

Portugués | Tutoriaem Inglés

N&o aplicavel.
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Nome da Unidade Curricular

Cdbdigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerodeECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracao
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos e critérios de
Avaliacdo
Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Andlise Matemética |
91841

Obrigatoria
Primeiro Ciclo
Primeiro Ano
Primeiro Semestre

6

Luis Miguel Merca Fernandes

Maria Manuela Morgado Fernandes Oliveira

1- Proporcionar aos alunos os fundamentos béasi cos dos métodos mateméticos normal mente utilizados
pelas diversas disciplinas do curso de E. Q. B.. 2- Conferir aos alunos capacidade para utilizar os
conceitos e os métodos préprios do cdculo diferencia eintegral de funcBes reais de umavaridvel rea

Presencial
Né&o aplicavel.
Néo aplicavel.

1- Revisdes. 2- FuncBesreais de varidvel real. 3- Limites e continuidade. 4- Célculo diferencial. 5-
Céculointegral.

- Silva, J.(1999). Principios de Andlise Matematica Aplicada. (Val. 1). (pp. 1-472). Lisboa:
McGraw-Hill

- Stewart, J.(2005). Célculo. (Vol. 1). (pp. 1-684). Sdo Paulo: Thomson Pioneira

- Swokowsi, E.(1995). Calculo com Geometria Analitica. (Val. 1). (pp. 1-744). S&o Paulo: Makron
Books

- Howard, A.(2007). Célculo um novo horizonte. (Val. 1). (pp. 1-581). Séo Paulo: Bookman

Aulas tedricas em que se descrevem e exemplificam os conceitos inerentes aos contelidos leccionados, e

aul as tedrico-préticas em que sd0 propostos exercicios de aplicacdo dos conceitos ministrados.
Teste escrito, sem consulta, em frequéncia ou nas épocas de exame.

Portugués

Nao aplicavel.
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Nome da Unidade Curricular

Cdédigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerodeECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Contelidos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos e critérios de
Avaliacdo

Linguade Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Computacdo Aplicada

91846

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Primeiro Ano

Primeiro Semestre

4.5

Nuno José Valente Lopes Madeira

Conhecer conceitos basicos de informética; perceber o computador e as transacgdes nele operados. Saber

como desenvolver um projecto de informatica. Desenvolver, usar e aplicar codigo da linguagem Fortran.
Usar folha de Célculo Excel. Usar o ambiente Octave para cél culos numéricos.

Presencial
N&o aplicavel.
N&o aplicavel.

Conceitos Basicos de Informética. Como desenvolver um projecto de Informética: 1. Pensar/Perceber o
enunciado; 2. Estratégia e Planeamento (algoritmia); 3. Desenvolvimento (Fortran. Excel e Octave); 4.
Exploragéo do ambiente desenvolvido; 5. Manutenc@o e melhoria continua. Desenvolver codigo em C.
Uso do ambiente do Octave para cal culos numéricos. Uso de subrotinas do C no Octave

- Damas, L.Linguagem C. .: FCA - Editorade Informética

- Kernigan, B. e Ritchie, D. The C Programming Language. .: Prentice-Hall

- Hanselman, D. e Littlefield, B. (2001). Mastering Matlab 6 - A Comprehensive Tutorial and Reference.
New Jersey: Prentice-Hall

- Eaton, J.Gnu Octave Manual. .: Network Theory

Expositivo Demonstrativo Trabalhos em Grupo

Provas escritas Apresentagdes Trabal hos de Grupo

Portugués

N&o aplicavel.
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Nome da Unidade
Curricular

Cadigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

ContelGdos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodose critériosde

Avaliacgéo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Fisical

91844

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Primeiro Ano

Primeiro Semestre

5

Rosa Brigida Almeida Quadros Fernandes

Pretende-se que os estudantes se familiarizem com as leis fundamentais da dinémica classica e que se
tornem capazes de pensar racionalmente, aplicando-a a situagdes fisicas concretas, obtendo, analisando e
compreendendo os diversos resultados e seus limites de validade.

Presencial
Algebra, andlise, trigonometria elementar e célculo vetorial integral e diferencial.

Algebralinear e geometria analitica, Andlises mateméticas | ell.

1- Unidades, dimensdes, andlise dimensional, trigonometria, dgebra vetorial integral e diferencial,
(lecionada em simultdneo com a restante matéria) 2- Forcas, leis da atracdo universal, de Hooke, de
Arquimedes, Coulomb e lorentz. Momento linear e aceleracdo. Leis de Newton. Principio da
sobreposi¢ao. Impulso, energia cinética, poténcia e trabalho. 3-Aplicagfes da dindmica classica.

- Hewitt, P.(2002). Fisica Conceitual. .: Bookman

- Alonso & Finn, ..(1972). Fisica um curso universitario. (Vol. | ell). .: Addison Wesley

- Almeida, M. e Costa, M. (2004). Fundamentos de Fisica. Coimbra: Almedina

O estudante é incentivado a estudar regularmente o material da discipling, arealizar ssmanalmente
trabalhos de casa, a participar, naaula, em discussdes e trabalhos de grupo. Para evitar o estudo baseado
na memorizagdo, tera acesso aformul&rio.

Os alunos que frequentarem a avaliagéo continua, resolvendo um exercicio individual semanal extraaula
e frequentarem assiduamente as aulas poderdo aceder a frequéncia, contendo exercicios sobre toda a
matérialeccionada, com consultade formulario.

Portugués

N&o aplicavel.
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Nome da Unidade
Curricular

Cadigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Contelidos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodosecritériosde
Avaliacdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Introducéo a Engenharia Quimica e Bioquimica
91845

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Primeiro Ano

Primeiro Semestre

4

Rui da Costa Marques Sant'Ovaia
DinaMaria Ribeiro Mateus

Os alunos devem ser capazes de: compreender aimportancia das indUstrias de processos quimicos e
bioldgicos, para um desenvolvimento sustentéavel; identificar as variaveis e classificar os diversos tipos
de processo; interpretar diagramas de fabrico e a sua traducéo em diagramas de fluxo e de blocos.

Presencial
Conhecimentos basicos de matemética e quimica.
Néo aplicavel.

Principais sectores da indistria quimica e seus produtos. Seguranca e regulamentagdo naindistria.
Relacao industria-ambiente e tecnol ogias de protec¢ao ambiental. Fases de desenvolvimento de um
projecto industrial . Introdug&o aos célcul os de engenharia quimica e bioguimica. Unidades e dimensdes.
Notagdo cientifica; Diagrama de fabrico e diagrama de blocos; Exemplos de aplicacdo industrial.

- Mateus, D.(2014). Apontamentos das aulas tedricas, Enunciados dos exer cicios propostos e Tabelas de
apoio . (Vol. 1). Tomar: IPT

- Felder, R. e Rousseau, R. (2005). Elementary Principles of Chemical Processes. US: John Wiley &
Sons

- Himmelblau, D. e Riggs, J. (2012). Basic Principles and calculationsin Chemical Engineering . US:
Prentice Hall

- Lima, N. e Mota, M. (2003). Biotecnologia - Fundamentos e Aplicagdes. Lisboa: Lidel-Edigdes
Técnicas

Aulas tedricas e expositivas, onde se descrevem e exemplifica a aplicagéo dos principios fundamentais.
Aulas tedrico praticas onde se propdem aresolucdo de casos praticos. visita de estudo a uma unidade
industrial.

Apresentagdo e discussdo de um trabalho de pesquisa bibliogréfica (20%). Teste final escrito (80%).
Classificagdo minimade 10 val ores em cada componente.

Portugués | Tutoriaem Inglés

N3o aplicavel.
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Contetdos da Unidade
Curricular

Bibliogr afia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos ecritériosde
Avaliacdo
Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Quimica Gera
91843
Obrigatéria
Primeiro Ciclo
Primeiro Ano
Primeiro Semestre
55

Vaentim Maria Brunheta Nunes
Marco Anténio Mourdo Cartaxo

Apreender e aprofundar conhecimentos béasi cos de Quimica,rel evantes para as restantes disciplinas do
curso. Estimular o gosto pela Quimica e mostrar a suaimportancia na Industria e Sociedade.Os alunos
devem ser capazes de resolver problemas béasi cos de Quimica e executar tarefas |aboratoriais simples

Presencial
N&o aplicavel
N&o aplicavel

1.Ferramentas da Quimica. Atomos, moléculas e ides. Reacgdes quimicas e estequiometria. Principios
gerais de reactividade quimica; 2.Estrutura de atomos e moléculas. Configuracdo electronicae
propriedades periddicas dos elementos. Ligagdo quimica; 3. Estados de agregacdo da matéria. Gases.
Forcas intermoleculares, liquidos e sélidos. Propriedades fisicas das solugdes; 4.Equilibrio quimico.

- Kotz, J. e Treichel, P. (2003). Chemistry & Chemical Reactivity. London: Thomson Books

- Chang, R.(2013). Quimica. Lisboa: McGraw-Hill

- Atkins, P.(1997). Chemistry: Molecules, Matter and Change. NY: Freeman& Co

Aulas Tedricas de exposicao da matéria. Aulas Préticas com resolucdo de exercicios de aplicacdo e
realizagdo de varios trabal hos préticos laboratoriais.

Prova escrita em frequéncia ou exame (75%). Relatérios das actividades préticas |aboratoriais (25%)

Portugués | Tutoriaem Inglés

Néo aplicével

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacgdo
Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Andlise Matemética ll

91847

Obrigatoria

Primeiro Ciclo

Primeiro Ano

Segundo Semestre

6

Maria Cristina Oliveira Da Costa

1-Proporcionar aos alunos os fundamentos basi cos dos métodos matematicos normal mente utilizados

pelas diversas disciplinas do curso de E.Q.B. 2-Conferir aos alunos capacidade para utilizar os conceitos
e 0s métodos proprios do calculo diferencial e integral de funcfes reais de vérias variaveisreais

Presencial

N&o aplicavel.

N&o aplicavel.

1- Séries Numéricas e de Funcdes. 2- Funcdes reais de vérias varidveis reais. 3- Integrais Mdltiplos.

- Azenha, A. e Jeronimo, M. (1995). Célculo Diferencial e Integral enReRn. (Val. 1). (pp. 1-610).
Lishoa: Mac Graw-Hill

- Zill, D. e Cullen, M. (2009). Advanced Engineering Mathematics. (Vol. 1). (pp. 1-1008). Sudbury:
Jones & Bartlett Publishers

- Swokowsi, E.(1995). Calculo com Geometria Analitica. (Vol. 2). (pp. 1-744). Sdo Paulo: Makron
Books

- Silva, J.(1999). Principios de Anélise Matematica Aplicada. (Vol. 1). (pp. 1-472). Lisboa:
McGraw-Hill

Aulas tedricas em que se descrevem e exemplificam os conceitos inerentes aos conteidos | eccionados, e
aul as tedrico-préticas em que sdo propostos exercicios de aplicacdo dos conceitos ministrados.

Teste escrito, sem consulta, em frequéncia, ou nas épocas de exame.

Portugués

N3o aplicavel.

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cadigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacéo
Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricéo das unidades curriculares

Fisicall

918410

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Primeiro Ano

Segundo Semestre

45

Rosa Brigida Almeida Quadros Fernandes

Pretende-se que os estudantes se familiarizem com os principios de variagdo do momento linear, energia
€ momento angular e com as nogdes de ondas el etromagnéticas e sonoras e que se tornem capazes de
raciocinar, aplicando-os a situagdes fisicas concretas, obtendo, analisando e avaliando predicoes.

Presencial

Algebra, andlise, trigonometria elementar, cdlculo vetorial, conhecimento e aplicagio das 3 |eis de
Newton a movimentos da particula no plano.

Algebralinear e geometria analitica, Andlises mateméticas| ell, Fisical.

1- Principios da variagdo de momento linear, energia e do momento angular. Aplicacdo aos movimentos
de projéteis, péndulo, movimento central € movimento circular acelerado 2- Movimentos oscilatorios e
ondulatérios. Carateristicas gerais da luz e som: velocidade,indice de refracéo; periodo, frequéncia,
comprimento de onda; espetro el etromagnético e som

- Alonso, M. e Finn, E. (1972). Fisica, um curso universitario. (Val. I). (pp. 81-392). S&o Paulo, Brasil:
Edgard Blucher

Aulas tedricas e tedrico-préticas para resolucdo de problemas e realizagdo de experiéncias préticas. Para
esclarecimento de alguns conceitos e leis, sdo utilizadas simulagdes Modellus e visualizados alguns
videos.

Duas frequéncias contendo perguntas de desenvolvimento e/ou escolha multipla durante o semestre.

Portugués

Nzo aplicavel.

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cadigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodosecritériosde
Avaliacdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Mecénica dos Fluidos

918411

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Primeiro Ano

Segundo Semestre

4

Paula Alexandra Geraldes Portugal

Os adunos deverdo ser capazes de realizar calculos envolvendo alei de Newton, alei fundamental da
hidrostética, alei da continuidade, a equagdo de Bernoulli, a dissipagéo continua de energia, e a poténcia
de bombas e de turbinas.

Presencial
Conhecimentos sobre fisica, algebra e andlise matemética.
Néo aplicavel

Propriedades fisicas dos fluidos. Lei fundamental da hidrostética e a sua aplicacdo a diversos sistemas.
Interpretacdo e aplicagdo dalei da continuidade dos escoamentos. Das equagdes gerais dos escoamentos,
passando pelas equacdes de Navier-Stokes até a equacéo de Bernoulli e suas aplicacdes. Conceitos de
energia e de poténcia dos escoamentos. Dissipacdo de energia. Bombas e Turbinas.

- White, F.(2002). Mecanica dos Fluidos. Rio de Janeiro: McGraw-Hill

- Darby, R.(2001). Chemical Engineering Fluid Mechanics. New-Y ork: Marcel Dekker, Inc.

- Fox, R. e Pritchard, P. e McDonald, A. (2010). Introduction to Fluid Mechanics. Asia: John Wiley and
Sons

- Quintela, A.(1981). Hidraulica. Lisboa: Fundagdo Calouste Gulbenkian

Aulas tedricas em que sdo apresentados os conceitos e as leis da mecanica dos fluidos, e aulas
tedrico-préticas em que s80 propostos exercicios a serem resolvidos pel os alunos sob orientagéo do
docente.

Frequéncia: Realizagdo de 3 minitestes escritos. A classificagdo final é amédia aritmética dastrés provas.
Condic&o de aprovacdo: notaminimaigua a9,5 valores. Exames escritos: Notaminimaigua a9,5
valores.

Portugués

Néo aplicavel

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cadigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

ConteGdos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacéo
Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricéo das unidades curriculares

Probabilidades e Estatistica

918412

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Primeiro Ano

Segundo Semestre

45

LuisMiguel Lindinho da Cunha Mendes Grilo

Proporcionar aos alunos os fundamentos bésicos de algumas das principais técnicas e metodologias da
Estatistica, essencialmente, quantitativas, para que estes possam conceber e implementar solugdes para
diferentes problemas sobre condic¢les de incerteza.

Presencial
Conhecimentos dos contetidos programéti cos das disciplinas de Anélise Matemética e Algebra.

Pontual mente recorre-se afolha de célculo Excel e ao package estatistico SPSS para a resolugéo de
alguns exercicios.

1 Probabilidade (axiomas e teoremas); 2 Variaveis aleatorias discretas e continuas; 3 Algumas
distribui¢des tedricas de probabilidade (discretas e continuas); 4 Amostragem e distribui¢cdes amostrais
(média, variancia e prop. amostral); 5 Estimacao pontual eintervalar de pardmetros; 6 Testes de hipoteses
paramétricos (média, variancia e prop. populacional); 7 Correlacdo e regressao linear simples.

- Cabral, J. e Guimaraes, R. (2007). Estatistica. Lishoa - Portugal: McGraw-Hill

- Pedrosa, A. e Gama, S. (2004). Introducao Computacional a Probabilidade e Estatistica. Porto -
Portugal: Porto Editora

- Grilo, L.(2013). Probabilidades e Estatistica. Conceitos Tedrico-Praticos. Instituto Politécnico de
Tomar, Portugal: Instituto Politécnico de Tomar

- Mann, P.(2001). Introductory Statistics. New Y ork: John Wiley & Sons, Inc.

A metodologia de ensino desta disciplina consiste em aulas Teoricas com exposi¢ao oral, auxiliadas com
apontamentos e aul as Teorico-Préticas, onde se resolvem varios exercicios que constam do caderno de
exercicios.

Provas escritas:avaliagdo por frequéncia(realizacdo de duas provas escritas); avaliagdo por
exame(realizagcdo de uma prova escrita).

Portugués

Néo aplicavel.

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Contetdos da Unidade
Curricular

Bibliogr afia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos e critérios de
Avaliacdo
Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Quimica lnorganica
91849

Obrigatdria
Primeiro Ciclo
Primeiro Ano
Segundo Semestre
55

Vaentim Maria Brunheta Nunes
Marco Anténio Mourdo Cartaxo

Apreender e aprofundar conhecimentos de Quimica,relevantes para as restantes disciplinas do curso.
Estimular o gosto pela Quimica e mostrar a suaimportancia na Industria e Sociedade.Os alunos devem
ser capazes de resolver problemas de Quimica Inorganica e executar tarefas |laboratoriais.

Presencial
N&o aplicavel
N&o aplicavel

1.Teorias daligagdo quimica. Teoria da Ligacdo de Vaéncia e Teoria das Orbitais Moleculares; Ligagdo
nos metais e semicondutores 2.Electroquimica. Reacgdes redox.Corrosao e eletrdlise. 3. Metalurgiae
guimica dos metais. Elementos ndo-metdlicos. Quimica dos metais de transi¢do e compostos de
coordenacdo. Teoria do campo cristalino; 4. Quimica Nuclear.Estabilidade nuclear e radioactividade.

- Kotz, J. e Treichel, P. (2003). Chemistry & Chemical Reactivity. London: Thomson Books
- Chang, R.(2005). Quimica. Lisboa: McGraw-Hill

- Atkins, P.(1997). Chemistry: Molecules, Matter and Change. NY: Freeman& Co

- Goldshy, K. e Chang, R. (2013). Quimica. Porto Alegre: McGraw-Hill

Aulas Tedricas de exposicao da matéria. Aulas Préticas com resolucéo de exercicios de aplicacdo e
realizagdo de varios trabalhos préticos laboratoriais.

Prova escrita em frequéncia ou exame (75%).Rel atorios das actividades préticas laboratoriais (25%).

Portugués | Tutoriaem Inglés

Né&o aplicavel

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Contetidos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodos e critérios de
Avaliacéo

Linguade Ensino

Estagio

B - Descricéo das unidades curriculares

Quimica Organical
91848

Obrigatéria
Primeiro Ciclo
Primeiro Ano
Segundo Semestre
55

Ceciliade Méelo Correia Baptista
Marco Anténio Mourdo Cartaxo

Adguirir e utilizar os conceitos fundamentais sobre estrutura e ligagdo nas moléculas orgéanicas e sobre os
MeCcani Smos reaccionais e sua representacéo. Apreender as propriedades das diferentes familias de
compostos organicos monofuncionais.

Presencial
Conhecimentos basi cos sobre propriedades dos €l ementos quimicos e ligagdo quimica.
N&o aplicavel.

1 - Estrutura e ligag8o nas moléculas organicas. 2 — Reagentes e reacgdes em quimica organica. Aspecto
electronico das reacgoes e intermediarios. 3 — Hidrocarbonetos: estrutura, propriedades fisicas,
nomenclatura, reactividade e reacgdes. 4 — Outros grupos de compostos organicos: estrutura,
nomenclatura, propriedades, reactividade e reaccdes.

- Vollhardt, P. e Schore, N. (2005). Organic Chemistry: Structure and Function. New Y ork:
W.H.Freeman & Co Ltd

- Tomé, A.(2010). Introducdo a nomenclatura dos compostos organicos. Lishoa: Escolar Editora

- Carey, F.(2007). Organic Chemistry. New Y ork: McGraw-Hill International

Aulas tedricas expositivas. Aulas tedrico-préticas de resolugdo de exercicios. Aulas laboratoriais para
sintese, purificagdo e andlise de compostos organicos.

A - 6 testes tedricos parcelares; B - realizacdo de todos os trabal hos laboratoriais e teste prético escrito; C
- exame tedrico final. Classificago final de frequéncia - 0,6* A + 0,4*B Classificagdo de exame - 0,6*C
+0,4*B

Portugués | Tutoriaem Inglés

N&o aplicavel.

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cadigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre

NUumero de ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos e critérios de
Avaliacdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Balancos de Matéria e Energia
918416

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Segundo Ano

Primeiro Semestre

5

Henrique Joaquim de Oliveira Pinho

Desenvolver as competéncias necessarias a elaboracdo de balangos de massa e de energia. Saber aplicar
0s balancos nos procedimentos de dimensionamento e projecto de equipamentos, na optimizacdo e na
avaliagdo econdmica de processos, e no estudo e auditoria de unidades industriais.

Presencial
Fundamentos de matematica.

Processos Quimicos.

1. Balancos de massa; Fundamentos; Variaveis de processo; Balangos de massa com reacgdo quimica; 2.
Balancos de energia; Fundamentos; Balancos de energia com reaccdo quimica; Casos particulares de
balancos de massa e de energia; Principios de integracdo de massa e de energia; Introducdo a resolucéo
de balancos de massa e de energia em processos por andares; Principios da resolugéo por computador.

- Felder, J.(2000). Chemical Processes Principles. London: Springer

- Himmelblau, D.(2004). Basic Principles and Calculationsin Chemical Engineering. New Y ork:
Prentice-Hall

- Pinho, H.(0). Documentos de apoio de BME.Acedido em1 de janeiro de 2011 em www.e-learning.ipt.pt

Aulas tedricas com exposi¢éo dos fundamentos dos Balangos de massa e de energia e resolucdo de
exercicios de exemplo. Aulas tedrico-préticas para resolugédo de exercicios pelos alunos de forma
autonoma.

Teste escrito, com consulta dos documentos de apoio.

Portugués | Tutoriaem Inglés

N3o aplicavel.

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade Curricular

Cdédigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerodeECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos e critérios de
Avaliacdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

M étodos Numéricos Aplicados

918418

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Segundo Ano

Primeiro Semestre

4.5

Jodo Manuel Mourép Patricio

Compreender os conceitos principais em torno dos Métodos Numéricos, nomeadamente no que diz
respeito aos algoritmos para sistemas de equactes lineares e ndo lineares, interpolacdo polinomial,

integracdo numeérica e equagdes diferenciais ordinérias de primeira ordem.
Presencial

Conhecimentos Intermédios de Andlise Matemétical el e Algebra Linear.
N&o Aplicavel

1 - Erro e estabilidade 2 - M étodos numéricos para sistemas de equaces lineares 3 - Equagdes ndo
lineares e sistemas de equagdes ndo lineares 4 - Interpolagéo polinomial 5 - Integracdo Numérica 6 -
Métodos numeéricos para Equagdes Diferenciais Ordinérias.

- Pina, H.(1995). Métodos Numéricos. .. McGraw-Hill

- Burden, R. e Faires, J. (1993). Numerical Analysis. .: PWS Publishing Company

- Heath, M.(2001). Scientific Computing: an Introductory Survey. .: McGraw-Hill

- Patricio, J.(0). Apontamentos de MNA.Acedido em1 de julho de 2012 em e-learning.ipt.pt

Aulas tedricas e teorico-préticas, com apresentacdo e exemplificagdo dos assuntos propostos, bem como
sessoes laboratoriais para andlise e implementagdo computacional.

Avaliagdo continua: dois testes escritos e projectos computacionais. Avaliacdo final: exame escrito.

Portugués | Tutoriaem Inglés

Nao Aplicavel

Instituto Politécnico de Tomar

20-05-2015
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Nome da Unidade Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracao
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacdo
Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricéo das unidades curriculares

Quimica das Solucoes
918414

Obrigatoria

Primeiro Ciclo

Segundo Ano

Primeiro Semestre

55

Maria TeresadalLuz Silveira

Obter competéncias na area da condutimetria e desenvolver os conhecimentos anteriormente adquiridos
no estudo das reacgBes redox, reaccdes de precipitagdo, e complexos e reac¢tes de complexagéo.

Presencial
Conhecimentos de quimicageral.
Néo aplicéavel

1-Condutrimetria 2-ReaccOes redox 3-Reacgdes de precipitacio 4-Complexos e reacgdes de
complexometria

- Christian, D.(2013). Analytical Chemistry. New Y ork: John Wiley & Sons
- Harris, D.(2010). Quantitative Chemical Analysis. New Y ork: W. H. Freeman and Company
-, .(2001). Metodos Instrumentais para Analise de Solucoes. Lisboa: Fundacao Calouste Gulbenkian

Aulas tedricas onde sdo | eccionadas os contetidos programaticos propostos, aulas tedrico-préticas e aulas
préticas laboratoriais com a aplicagdo dos conhecimentos adquiridos nas aulas tedricas.

Testes escritos e el aboragéo de relatérios dos trabalhos laboratoriais.

Portugués

Nao aplicavel

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade Curricular

Cdédigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerodeECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Contetidos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodos e critérios de
Avaliacdo
Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

QuimicaFisica

918417

Obrigatoria

Primeiro Ciclo

Segundo Ano

Primeiro Semestre

4.5

Marco Anténio Mouréo Cartaxo

No final do curso os alunos devem ser capazes de resolver problemas com alguns conceitos fundamentais
de Quimica-Fisica, numa perspectiva microscopica, que serdo (teis em disciplinas mais avancadas.
Presencial

Néo aplicavel.
Andlise Matemétical. Andlise Matematicall. Fisical. Fisicall. Quimica Geral.

1. Mecanica Quantica I ntrodugéo. Movimento translaccional, vibracional e rotacional. Estrutura atémica
€ espectros atdmicos. Espectroscopia rotacional e vibracional. 2.Cinética Quimica. Velocidade de uma
reac¢do quimica. Equacdo de Arrhenius. Teoria Cinética dos Gases. Dinamica Molecular. 3.
Electroquimica Transferéncia electronica. VVoltametria. Electrolise. Células galvanicas. Corrosao.

- Atkins, P.(1998). Physical Chemistry . Oxford: Oxford University Press

Aulas tedricas expositivas, onde se descrevem os principios fundamentais. Aulas tedricas-préticas onde
se propdem a resolugéo de exercicios de aplicagéo.

Teste escrito, com consulta, em frequéncia, ou nas épocas de exame.

Portugués | Tutoriaem Inglés

Nao aplicavel.

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracao
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteudos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos ecritériosde
Avaliacdo
Linguade Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Quimica Organicall

918413

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Segundo Ano

Primeiro Semestre

55

Ceciliade Melo Correia Baptista

Compreender a estereoquimica. Perceber a estrutura e a reactividade de compostos orgéanicos

polifuncionais e heterociclicos. Interpretar os resultados dos métodos espectroscdpicos usados na analise
estrutural dos compostos organicos. Saber identificar os principais grupos de poluentes organicos.

Presencial
Conhecimentos basi cos da estrutura e reactividade dos compostos organicos monofuncionais.
Né&o aplicavel.

1 — Estereoquimica. Quiralidade, actividade Optica e configuracbes 2 — Estrutura, propriedades e
reactividade dos compostos polifuncionais e heterociclos. 3 — Andlise estrutural de compostos organicos.
4 — Poluentes orgéanicos.

- Vollhardt, P. e Schore, N. (2005). Organic Chemistry: Structure and Function. New Y ork:
W.H.Freeman & Co Ltd

- Tomé, A.(2010). Introducdo a nomenclatura dos compostos orgéanicos. Lisboa: Escolar Editora
- Carey, F.(2007). Organic Chemistry. New Y ork: McGraw-Hill International

Aulas tedricas expositivas. Aulas tedrico-préaticas de resolucéo de exercicios. Aulas laboratoriais de
sintese e andlise de compostos polifuncionais e heterociclicos.

A - Teste prético de avaliacdo continua; B - teste tedrico final. Classificagdo final - 0,4*A + 0,6*B
Portugués | Tutoriaem Inglés

N&o aplicavel.

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade Curricular

Cdédigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino
Métodos e critérios de
Avaliacgdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Termodinamica Quimical

918415

Obrigatoria

Primeiro Ciclo

Segundo Ano

Primeiro Semestre

5

Valentim Maria Brunheta Nunes

Estudo dos principios da Termodinamica Quimica. Os alunos devem aplicar esses principios a sistemas,

sejam solidos liquidos ou gasosos, com interesse em Engenharia Quimica. Devem desenvolver técnicas
de célculo importantes em engenharia.

Presencial

Néo aplicavel

Néo aplicéavel

1.Gasesideaisereais; 2. Energiainternae Primeiralel datermodinamica. Termoquimica; 3.Entropiae
segunda lei da termodinamica. Entropia absoluta e terceiralei; 4. Energia de Gibbs e de Helmoltz.
Combinagdes da 12 e 22 |eis da termodindmica; 5.Equilibrio em reac¢des quimicas; 6.Equilibrio de fases
em substancias puras; 7.Solugdesideais. Lei de Raoult e Lei de Henry.Diagramas de fases.

- Atkins, P.(2001). Physical Chemistry. Oxford: Oxford University Press
- Azevedo, E.(2011). Termodindmica Aplicada. Lisboa: Escolar Editora

Aulas tedricas de exposicao da matéria. LicOes tedrico-préticas com resolugdo de exercicios de aplicacdo
Prova escritafina (100%)
Portugués

Nao aplicavel
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUmerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

Método deinteracdo
Pré-requisitos e co reguisitos

Programas Opcionais
recomendados

Contelidos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacdo
Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Andlise Quimica

918419

Obrigatdria

Primeiro Ciclo

Segundo Ano

Segundo Semestre

4.5

Maria TeresadalLuz Silveira

O aluno dever capaz de identificar os métodos instrumentais que envolvem absorc¢ao, dispersdo e
emissao de energia, bem como os utilizar em andlise quantitativa. O aluno deve, ainda, ser capaz de
aplicar as técnicas separativas de extracdo por solventes e de cromatografia.

Presencial

Conhecimentos basicos do espectro el ectromagnético e das grandezas e unidades usadas no estudo da
rediacao.
N&o aplicavel

1 - Espectrofotometriado Vise UV 2 - Dispersdo de energia radiante (turbidimetria e nefelometria) 3 -
Fotometria de chama de emissdo 4 - Espectroscopia de absorgéo atomica 5 - Extragdo por solventes 6 —
Cromatografia: classificagdo das andlises por cromatografia; métodos e técnicas cromatogréficas.

- Rouessac, A. e Rouessac, F. (2007). Chemical Analysis: Modern Instrumentation Methods and
Techniques. New York: Wiley

- Crouch, S. eHoller, F. e Skoog, A. (2006). Principles of Instrumental Analysis. New Y ork:
Brooks/Cole

Aulas tedricas onde séo | eccionadas os conteidos programéti cos propostos, aul as tedrico-préticas e aulas
préticas laboratoriais com a aplicacdo dos conhecimentos adquiridos nas aulas tedricas.

Testes escritos e elaboragdo de relatérios dos trabalhos laboratoriais.

Portugués

Néo aplicével

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade Curricular

Cdédigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerodeECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino
Métodos e critérios de
Avaliacéo

L ingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Bioquimica

918423

Obrigatoria

Primeiro Ciclo

Segundo Ano

Segundo Semestre

55

Ceciliade Melo Correia Baptista

Conhecer e compreender a estrutura e as propriedades das biomoléculas e as suas fungdes nos seres vivos.

Compreender a bioenergética e o metabolismo de glucidos, lipidos e proteinas. Conhecer a constitui¢ao
dos &cidos nucleicos e fluxo da informagéo genética nos sistemas biol 6gicos.

Presencial
Conhecimentos basicos da estrutura e reactividade dos compostos organicos.
Néo aplicavel.

1 — Biomoléculas: estrutura, propriedades, isolamento e caracterizagdo. Glucidos, lipidos, proteinas e
&cidos nucleicos. 2 — Enzimas. Termodinamica dos sistemas biol égicos. Bioenergéticae ciclo do ATP. 3
— Metabolismo dos glucidos, lipidos e proteinas. Interligagdo das principais vias metabdlicas.

- Cox, M. e Nelson, D. (2008). Lehninger Principles of Biochemistry. New Y ork: W.H. Freeman & Co
- Voet, D. e Voet, J. (2011). Biochemistry . New Y ork: John Wiley & Sons

- Quintas, A. eFreire, A. e Halpern, M. (2008). Bioquimica - Organizacao Molecular da Vida. Lisboa
Lidel, Edigbes Técnicas

Aulas tedricas expositivas e aulas préticas |aboratoriais.

A - Avaliacdo continua prética (trabal hos préticos - 50% e teste prético - 50%). B- Teste tedrico final.
Classificagdo fina - 0,4*A + 0.6*B
Portugués | Tutoria em Inglés

Néo aplicavel.
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Nome da Unidade
Curricular

Cadigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracao
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacéo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricéo das unidades curriculares

Fenémenos de Transferéncia
918421

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Segundo Ano

Segundo Semestre

5

DinaMaria Ribeiro Mateus

Os aunos devem ser capazes de: interpretar 0 comportamento de sistemas térmicos; determinar
espessuras de isolamento; dimensionar equipamentos de transferéncia de calor; compreender os conceitos
fundamentais da transferéncia de massa, nomeadamente os necessarios ao dimensionamento de
equipamentos

Presencial
Conhecimentos de célculo diferencial eintegral.

Processos de Separacdo |1, Processos de separagdo em Biotecnologia, Servicosindustriais.

Lei de Fourier. Conduc&o em regime estacionario. Isolamento térmico. Aletas. Condugdo em estado
transiente. Transporte interfacial, coeficientes de transferéncia de calor. Transporte por radiag&o.
Equipamentos de transferéncia de calor. Mecanismos de transferéncia de massa. Lei de Fick. Difusdo em
estado transiente. Transporte interfacial, coeficientes de transferéncia de massa. Analogias.

- Mateus, D.(2009). Fundamentos de Transferéncia de calor. Tomar: IPT

- Welty, Wicks, Wilson, Rorrer., J.(2008). Fundamentals of Momentum, Heat and Mass Transfer. New
Y ork: John Wiley & Sons, Inc.

- Bird, Stewart, Lightfoot. , R.(2002). Transport Phenomena. New Y ork: John Wiley & Sons, Inc.

- Mateus, D.(0). Sebentas de Transferéncia de Massa.Acedido em?2 de fevereiro de 2012 em
www.e-learning.ipt.pt

Aulas tedricas e expositivas, onde se descreve e exemplifica a aplicagdo dos principais conceitos. Aulas
tedrico préticas onde se propdem a resolucao de exercicios e a discussdo de casos préticos.

A avaliacdo é efetuada através de um trabal ho proposto, que consiste no dimensionamento de um
permutador de calor (20%), e de um teste final escrito (80%). Classificagdo minimade 10 valoresem
cada componente.

Portugués | Tutoriaem Inglés

N3o aplicavel.

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

Método de interacdo
Pré-requisitos e co reguisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteddos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

Métodos de Ensino
Métodos e critériosde
Avaliacéo

Linguade Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Microbiologia

918420

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Segundo Ano

Segundo Semestre

55

Ceciliade Melo Correia Baptista

Os alunos devem ficar a conhecer: a diversidade microbiana e a sua classificagéo; a organizacao,

morfologia, metabolismo e reprodugéo dos microrganismos; as interrel agces entre microrgani Smos nos
sistemas naturais; o papel destes seres nos sistemas vivos e ha producdo biotecnol égica.

Presencial
Conhecimento da estrutura e propriedades das biomoléculas.
N&o aplicavel.

1- Taxonomia microbiana. 2- Morfologia, ultraestrutura e caracteristicas das bactérias, fungos, algas e
protozodrios. Virus - estrutura, morfologia e replicagdo. 3- Nutri¢do, crescimento, metabolismo e
reproducdo dos microrganismos. 4- Microbiol ogia Aplicada.Caracterizacdo de diferentes sistemas
microbiol égicos. Microbiologiaindustrial.

- Ferreira, W. e Sousa, J. e Lima, N. (2010). Microbiologia. Lisboa: Lidel - Edigdes Técnicas

- Willey, J. e Sherwood, L. e Woolverton, C. (2008). Prescott, Harley and Klein's Microbiology. New
Y ork: McGraw-Hill

- Tortora, G. e Funke, B. e Case, C. (2008). Microbiologia. S. Paulo: Artmed Editora

Aulas tedricas expositivas e aul as préticas laboratoriais.

A - Avaliagdo continua prética (trabal hos obrigatorios - 50% e teste prético - 50%). B - Teste tedrico
final. Classificagdo final - 0,4*A + 0,6*B
Portugués | Tutoriaem Inglés

N&o aplicavel.

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracao
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada
M étodos de Ensino
Métodose critériosde

Avaliacdo
Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricéo das unidades curriculares

Reactores Quimicos |

918424

Obrigatoria

Primeiro Ciclo

Segundo Ano

Segundo Semestre

4.5

José Manuel Quelhas Antunes

Desenvolvimento de competéncias na andlise e projecto de reactores quimicos ideais, através da
elaboracdo de balangos de massa e de energia

Presencial
Conhecimentos de cinética quimica e termodinamica.
Né&o Aplicavel.

Introducao: classificagdo, caracterizagéo e seleccdo de reactores quimicos ideais. Métodos de
determinagdo experimental da cinética de reacgtes quimicas. Reactores continuos com agitacao.
Reactores descontinuos e semi-descontinuos. Reactores tubulares. Sequéncias de reactores continuos.

- Fogler, H.(1986). Elements of Chemical Reaction Engineering. New Jersey: Prentice-Hall
- Levenspiel, 0.(1999). Chemical Reaction Engineering. New Y ork: John Wiley

Aulas tedricas em que se expdem os conceitos relativos a disciplina e aul as tedrico-praticas em que sdo
propostos exercicios de aplicacdo.
Teste escrito em épocas de exame.

Portugués

N&o Aplicavel.

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerodeECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Contetidos da Unidade
Curricular

Bibliogr afia Recomendada

Métodos de Ensino
Métodos e critériosde
Avaliacéo

Linguade Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Termodinamica Quimicall

918422

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Segundo Ano

Segundo Semestre

5

Valentim Maria Brunheta Nunes

Continuagdo do estudo da Termodinamica macroscopica. Introducdo a Termodinamica Estatistica. Os

alunos devem aplicar os principios da termodinamica a sistemas, sgjam solidos liquidos ou gasosos, com
interesse em Engenharia Quimica.

Presencial
Os estudantes devem ter frequentado Termodinamica Quimical
N&o aplicavel

1. Solugdes reais. Fungdes de excesso. Equilibrio liquido-liquido e imiscibilidade nafase liquida. Teorias
das solugdes; 2. Equilibrio liquido-vapor; 3.Sistemas ternarios; 4. Termodinamica estatistica.
Distribuicdo de Maxwell-Boltzmann. O gés monoatémico perfeito. Gases poliatémicos perfeitos.
Principio da equiparticao daenergia; 32 Lei 5. Solidos. Capacidade calorifica. Modelo de Einstein.

- Maczek, A.(2006). Satistical Thermodynamics. Oxford: Oxford University Press
- Winnick, J.(1997). Chemical Engineering Thermodynamics. New Y ork: Wiley
- Azevedo, E.(2011). Termodinamica Aplicada. Lisbhoa: Escolar Editora

Aulas tedricas de exposi¢do da matéria. Licdes tedrico-praticas com resolugdo de exercicios de aplicaco.
Prova escritafinal (100%)

Portugués | Tutoriaem Inglés

N&o aplicavel

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cadigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodos ecritériosde
Avaliacgéo
Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Economia e Gestéo

918426

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Terceiro Ano

Primeiro Semestre

4

Henrique Joaquim de Oliveira Pinho

Capacidade de interpretar os principais conceitos de economia e de gestéo de empresas. Desenvolver
técnicas de andlise de mercado aplicadas aos processos industriais. Elaborar e analisar projectos de
investimento.

Presencial
N&o aplicavel.
Néo aplicavel.

1. Introdug&o: principios basicos de economia; Fundamentos de microeconomia e de macroeconomia;
Conceitos de estrutura e de organizagdo empresarial; 2. As fungdes de gestdo: comercial; producdo e

operagdes; compras; recursos humanos; gestdo financeira; 3. O planeamento da empresa: modelos de
planeamento e gestdo estratégica; 4. Elaboracdo e analise econdmica de projectos; 5. Inovagdo e 1&D.

- Neves, J.(1997). Introdugéo & Economia. Lisboa: Ed. Verbo

- Sousa, A.(1999). Introdugéo a Gestdo: Uma abordagem sistémica.. Lisboa: Edi¢es Verbo

- Marques, A.(2006). Concepcao e analise de projectos de investimento.. Lisboa: Edic¢les Silabo

- Pinho, H.(0). Material de apoio de EG.Acedido em1 de janeiro de 2010 em www.e-learning.ipt.pt

Aulas tedrico-préticas em que sdo descritos os contelidos, e propostos temas de discussio e exercicios de
aplicacdo dos conceitos ministrados.

Trabalho de grupo (30%) e teste escrito (70%), em frequéncia, ou nas épocas de exame, com nota
minima de 9 valores em ambas as componentes.

Portugués | Tutoriaem Inglés

N3o aplicavel.

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

Método de interacdo
Pré-requisitos e co reguisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteddos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacéo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

I nstrumentac&o e Controlo

918427

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Terceiro Ano

Primeiro Semestre

5

Isabel Maria Duarte Pinheiro Nogueira

Perceber o controlo automético das varidveis dum processo em engenharia quimica, conhecer o conceito
de anel de controlo da varidvel, caracteristicas dos sensores e actuadores, 0s varios tipos de controladores
em particular os PID, bem como os diagramas de processo e layout de uma instalacéo fabril.

Presencial
Conhecimentos em fisica, quimica e matemética.
N&o aplicavel

1.Introducdo ao Controlo de Processos 2.Circuitos Condicionadores de Sinal 3.Elementos Pneuméticos
4.Sensores 5.Elementos Finais de Controlo

- Johnson, C.(1990). Controlo de Processos - Tecnologia da I nstrumentag&o. Lisboa: Fundag&o Calouste
Gulbenkian

- Da Silva, G.(2004). Instrumentacdo Industrial. Setubal: IPS-EST

- Seborg, D. e Edgar, T. e Mellichamp, D. (2003). Process Dynamics and Control. New York: J. Wiley
& Sons

- Stephanopoul os, G.(1984). Chemical Process Control - An Introduction to Theory and Practice. New
York: Prentice-Hall Inc.

Aulas tedricas introduzem os temas e apresentam os seus fundamentos tedricos. Aulas tedrico-praticas
desenvolvem num sentido mais prético os conceltos tedricos, com o apoio de exemplos de casos reais, a
realizagdo de exercicios e visitas de estudo.

Prova escrita sem consulta, em época normal ou em recurso, obtendo aprovagdo com a nota minimade
9,5 valores.

Portugués | Tutoriaem Francés

Néo aplicavel

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cadigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracao
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodos e critérios de
Avaliacéo
Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Engenharia Genética (Opgao) (*)
918431

Opciona

Primeiro Ciclo

Terceiro Ano

Primeiro Semestre

55

DinaMaria Ribeiro Mateus

Desenvolvimento de competéncias com vista a utilizagéo de técnicas de biologia molecular. Os alunos
devem adquirir conhecimentos sobre as metodol ogias atual mente utilizadas na clonagem e andlise de
genes e seus produtos, no &mbito datecnologiade ADN recombinante.

Presencial
Conhecimentos de bioquimica e biologia celular.

Engenharia Enzimética,Reatores Biol dgicos, Processos de Separagdo em Biotecnologia.

Estrutura, replicacdo, mutagéo, reparacéo e recombinacdo do ADN. Transcri¢do. Codigo genético e
tradugdo. Genoma e sua expressan. Regulacdo da expressao genética. Tecnologiado ADN recombinado.
Enzimas rel evantes em clonagem. Vectores de clonagem. Exemplo tipico de clonagem. Instabilidade
genéticaem células com rADN. Metodologia de andlise de genes e seus produtos. Bibliotecas de Genes.
- Videira, A.(2001). Engenharia Genética — Principios e Aplicagdes (Principios basicos- Cap | a VIII), .
Lisboa: Lidel-Edicbes Técnicas

- Mota, M. e Lima, N. (2003). Biotecnologia — Fundamentos e Aplicagdes (Genética aplicada- Cap VI e
VII). Lisboa: Lidel-Edictes Técnicas

- Rehm, H.(1993). Biotechnol ogy — Genetic Fundamentals and Genetic Engineering. (Vol. 2). New Y ork:
VCH Publishers INC

- Mateus, D.(0). Sebenta de Engenharia Genética.Acedido em2 de fevereiro de 2012 em
www.e-learning.ipt.pt

Aulas tedricas e expositivas, onde se descreve e exemplifica a aplicagéo dos principios fundamentais.
Aulas préticas/laboratoriais em que sdo realizados trabal hos laboratoriais e proposta a resolucdo de casos
préticos.

Prova escrita final, apresentagdo e discussdo de trabal hos de pesquisa bibliogréfica e relatorios dos
trabalhos |aboratoriais.

Portugués | Tutoriaem Inglés

N3o aplicavel.

(*) Esta unidade curricular pode ndo funcionar em determinados anos letivos. Por favor confirme a disponibilidade com o coordenador de Curso.

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cadigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Contetidos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada
M étodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliagdo

Linguade Ensino

Estéagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Reactores Quimicos I (Opgao) (*)
918429

Opcional

Primeiro Ciclo

Terceiro Ano

Primeiro Semestre

55

José Manuel Quelhas Antunes

Desenvolvimento de competéncias na andlise de reactores reais através da teoria da distribuicdo de
tempos de residéncia e da compreensao da catalise nos processos de transformagéo, nomeadamente pelo
estudo de reactores cataliticos.

Presencial
Conhecimentos de reactores quimicos ideais, cinética quimica e termodinamica.
N&o aplicavel

1 - Introducéo: revisao sobre reactores quimicos ideais e determinagdo experimental de cinética de
reacgoes. 2 - Distribuicdo de tempos de residéncia— caracteristicas, determinagdo experimenta e
modelagdo de reactores reais. 3 - Catalisadores e reactores cataliticos: catélise; difusio, conveccéo e
reaccdo em catalisadores; modelagdo de reactores catal iticos de leito fixo

- Fogler, H.(1986). Elements of Chemical Reaction Engineering. New Jersey: Prentice-Hall
- Levenspiel, 0.(1999). Chemical Reaction Engineering. New Y ork: John Wiley

Aulas tedricas em que se expdem os conceitos rel ativos a disciplina e aul as préticas em que sdo
realizados alguns trabal hos |aboratoriais e propostos exercicios de aplicagéo.

Ponderacao entre a classificagéo tedrica, obtida através da realizagdo de uma monografia (avaliagéo
continua) ou num teste escrito (em época de exame), e a classificagdo prética, obtida pelos relatdrios dos
trabalhos laboratoriais.

Portugués

N&o aplicavel

(*) Esta unidade curricular pode ndo funcionar em determinados anos | etivos. Por favor confirme a disponibilidade com o coordenador de Curso.

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteddos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacéo
Linguade Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Engenharia Enzimética (Opg¢ao) (*)
918432

Opciona

Primeiro Ciclo

Terceiro Ano

Primeiro Semestre

55

DinaMaria Ribeiro Mateus

Devem ser adquiridas competéncias nos dominios de enzimologia, cinética enzimética, imobilizacdo de
biocatalisadores e transferéncia de massa em sistemas biol gicos, que permitem o desenvolvimento e
aplicagdo de técnicas de dimensionamento e de operacdo de reatores envolvendo enzimas.

Presencial
Conhecimentos de quimica Organica e Bioquimica.

Engenharia Genética, Reatores Biol 6gicos, Processos de Separagéo de Produtos Biol 6gicos.

Estrutura e fungéo de enzimas. Classificacdo e nomenclatura. Produgédo de enzimas. Engenharia de
proteinas. Cinética enzimatica, estabilidade, inibi¢do e desactivagdo. Imobilizacdo de enzimas. Cinética
enzimatica em sistemas multifasicos. Biocatalise em meios ndo convencionais. Reatores enziméticos
multifasicos. Aplicagdes industriais, analiticas e biomédicas de enzimas livres e imobilizadas.

- Cabral, J. e Aires Barros, M. e Gama, M. (2003). Engenharia Enzimatica. Lishoa: Lidel-EdicGes
Técnicas

- Shuler, M. eKargi, F. (2001). Bioprocess Engineering — Basic Concepts. L ondon: Pearson Educatién
- Mota, M. eLIma, N. (2003). Biotecnologia — Fundamentos e Aplicacfes. Lishoa: Lidel-Edic6es
Técnicas

- Mateus, D.(0). Sebentas de Engenharia Enzimatica.Acedido em1 de fevereiro de 2012 em www.
e-learning.ipt.pt

Aulas tedricas e expositivas, onde se descreve e exemplifica a aplicagdo dos principios fundamentais.
Aulas préticas/laboratoriais em que sdo realizados trabalhos laboratoriais e proposta a resol ugdo de casos
préticos.

Prova escrita final, apresentagdo e discussdo de trabal hos de pesquisa bibliogréfica e relatérios dos
trabalhos laboratoriais. Classificagdo minima de 10 valores em todas as componentes.

Portugués | Tutoriaem Inglés

N&o aplicavel.

(*) Esta unidade curricular pode ndo funcionar em determinados anos letivos. Por favor confirme a disponibilidade com o coordenador de Curso.
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Nome da Unidade
Curricular

Cadigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacéo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Matérias-Primas (Opcao) (*)
918433

Opciona

Primeiro Ciclo

Terceiro Ano

Primeiro Semestre

55

Natércia Maria Ferreira dos Santos

Competéncias para a caracterizacdo de materiais fibrosos e néo fibrosos e para a utilizagéo dos
equipamentos de refinagcdo. Compreender ainfluéncia da refinagéo e das suas condicfes de operacéo nas
caracteristicas finais do papel.

Presencial
Conhecimentos basicos de quimica e fisica
Néo aplicavel.

1 - Introducdo a ciénciados materiais. 2 - Estrutura dos materiais. 3 - Propriedades fisico-mecénicas dos
materiais fibrosos. 4 - Refinacdo e factores que ainfluenciam. Efeitos da refinago sobre as fibras. 5 -
Influéncia da refinagéo nas propriedades fisico-mecanicas do papel. 6 - Propriedades fisico-mecéanicas
dos materiais ndo-fibrosos.

- Biermann, C.(1996). Handbook of Pulping and Papermaking. S. Diego: Academic Press

- Paulapuro, H.(2000). Papermaking Part1, Sock Preparation and Wet End. Helsinquia: Fapet Oy

- Soderbjelm, L. e Levlin, J. (1999). Pulp and Paper Testing. Helsinquia: Fapet Oy

Aulas tedricas expositivas. Aulas de prética laboratorial.

Avaliacdo tedrica - Teste escrito em qualquer das épocas. Avaliagdo tedrico-prética— Trabaho de
pesquisa bibliogréfica. A classificagdo final - média das notas das 2 partes. A aprovagdo implicauma
nota superior ou igual a 10 em ambas as partes.

Portugués | Tutoriaem Inglés

N3o aplicavel.

(*) Esta unidade curricular pode ndo funcionar em determinados anos letivos. Por favor confirme a disponibilidade com o coordenador de Curso.

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

Método de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Contetddos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodosecritériosde
Avaliacao
Linguade Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Servicgos Industriais (Opgao) (*)

918430

Opciona

Primeiro Ciclo
Terceiro Ano
Primeiro Semestre
55

Isabel Maria Duarte Pinheiro Nogueira
Paula Alexandra Geraldes Portugal

Dotar os alunos com conhecimentos que permitam entender e dominar as necessidades do meio fabril em
termos de servicos industriais relevantes: energia el étrica, térmica, pneumética e refrigeracéo.
b-learning

Conhecimentos em fisica, quimica e matematica.
N&o aplicavel

1. Energia eléctrica (corrente alternada) 2. Energiatérmica 3. Energia Pneumética 4. Refrigeracéo e
Sistemas de arrefecimento 5. Ventilagdo

- Juanico, F.(1992). Geradores de Calor. Lishoa: Eceme

- Ganapathy, V.(2003). Industrial Boilers and Heat Recovery Steam Generators - Design, Applications
and Calculations. New-Y ork and Basel: Marcel Dekker, Inc.

- Novais, J.(2008). Ar comprimido industrial. Lisboa: Fundagdo Calouste Gulbenkian

- McQuiston, F. e Parker, J. e Spitler, J. (2005). Heating, Ventilating and Air Conditioning - Analysis and
Design. USA: John Wiley and Sons

Aulas tedricas permitem introduzir os temas e apresentar os seus fundamentos tedricos. As aulas
tedrico-préticas permitem desenvolver num sentido mais pratico os conceitos tedricos, com o apoio de
exemplos de casos reais e a realizacdo de exercicios.

Prova escrita sem consulta, em época normal ou em recurso, obtendo aprovagéo com a nota minima de
9,5 valores.

Inglés| Tutoriaem Francés

Né&o aplicavel

(*) Esta unidade curricular pode ndo funcionar em determinados anos | etivos. Por favor confirme a disponibilidade com o coordenador de Curso.

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracao
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteddos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Tecnologia da Celulose (Opgao) (*)
918434

Opcional

Primeiro Ciclo

Terceiro Ano

Primeiro Semestre

55

Manuel Alberto Nogueira Henriques Rosa

Desenvolvimento de capaci dades para a compreensao das variaveis do processo de cozimento kraft e da
etapa de branqueamento, das variaveis de cozimento do processo bissulfito, dos fundamento da
recuperacdo de quimicos na fébrica de pasta e do controlo de qualidade tipico na fabrica da pasta.

Presencial
Né&o Aplicavel
Né&o Aplicavel

1-Generalidades; 2-Producéo, recepcdo e preparacdo da madeira; 3-Tipos de processos de producéo de
pastas; 4-Processo kraft; 5-Variaveis importantes de uma lixivia kraft; 6-O cozimento kraft; 7-Processo
sulfito; 8-Separacao de nos, lavagem e depuracéo; 9-Branqueamento; 10-Tratamentos finais; 11-Controlo
de qualidade; 12-Caldeira de recuperacao.

- Garcia, J. e Llucia, T. (1984). Blanqueo de pastas en laindustria papelera. .: Univ. Politécnicade
Catalunya

- Gulliehsen, J. e Fogelholm, C. (1999). Chemical Pulping. .: Fopet Oy, Finland

- Reeve, D. e Dence, C. (1996). Pulp Bleaching - Principles and Practice. Atlanta: Tappi Press

- Rydholm, S.(1985). Pulping Processes. Malabar: Robert Krieger Publishing

Aulas tedricas onde sdo |eccionados os fundamentos tedricos e aulas préticas de trabal ho de laboratério
onde se executardo ensaios de cozimento, e de branqueamento e de controlo de qualidade do produto
final.

A avaliagdo continua dispensa a avaliagdo por exame se a classificagdo for igual ou superior a 10 valores
na soma das componentes prética e tedrica.

Portugués

Néo Aplicavel

(*) Estaunidade curricular pode ndo funcionar em determinados anos letivos. Por favor confirme a disponibilidade com o coordenador de Curso.

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

Método de interacdo
Pré-requisitos e co reguisitos

Programas Opcionais
recomendados

Contetddos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacéo
Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Processos de Separacéo |

918425

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Terceiro Ano

Primeiro Semestre

5

Paula Alexandra Geral des Portugal

O auno devera ser capaz deinterpretar e utilizar dados termodinamicos e operatorios para realizar
balancos massicos e entél picos, e utilizar métodos analiticos, numéricos e gréficos no projeto de
equipamentos de destilacdo simples, de destilagdo flash e de destilagéo fracionada.

Presencial

Conhecimentos sobre mecéani ca dos fluidos, termodinamica, fendmenos de transporte e balangos de
matéria e de energia.

Né&o aplicavel

Principios da destilagéo - equilibrio liquido-vapor. Célculos de destilago descontinua— equagéo de
Rayleigh. Célculos de destilagéo “flash”. Colunas de destilagéo fracionada e outros equi pamentos.
Célculos de destilacao fracionada— razéo de refluxo — n° de andares — linhas operatérias - sangrias —
alimentagdes multiplas.

- Richardson, R. e Coulson, J. (1968). Tecnologia Quimica. Lishoa: Fundagéo Calouste Gulbenkian
- Rose, L.(1987). Distillation Design in practice. London: Elsevier

- Seader, J. e Henley, E. (2006). Separation Process Principles. USA: John Wiley and Sons

- Perry, J.(2007). Chemical Engineer's Handbook. USA: McGraw-Hill Book Company

Aulas tedricas em que se discutem os principios fisico-quimicos e os métodos de dimensionamento e
aulas tedrico-préticas em que sdo propostos exercicios a serem resolvidos pel os alunos sob orientagdo do
docente.

A avaliacdo é realizada através de provas escritas que avaliam a capacidade de resolucéo de problemas de
natureza tedrico-pratica.
Inglés

Néo aplicavel

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerodeECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Contetdos da Unidade
Curricular

Bibliogr afia Recomendada

Métodos de Ensino
Métodos e critériosde
Avaliacdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Processos Industriais e Ambiente
918428

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Terceiro Ano

Primeiro Semestre

5

Rui da Costa Marques Sant"Ovaia

Desenvolvimento de competéncias para avaliacao, reducdo e controlo dos impactos ambientais
decorrentes de processos industriais.

Presencial
Conhecimentos de estatistica, quimica analitica, balangos materiais e bal angos energéticos.
N&o aplicavel

L egislacdo, regulacdo e ética. Hidrologia. Tratamento de aguas residuais. Poluigéo do ar. Sistemas de

tratamento. Introducdo a " Polui¢do Sonora. Gestdo dos residuos sdlidos. Residuos perigosos.

Incineragdo.

- Cornwell, D. e Davis, M. (1991). Introduction to Environmental Engineering. New Y ork:
McGraw-Hill

- Tchobanoglous, G. e Rowe, D. e Peavy, H. (1985). Environmental Engineering. New Y ork:
McGraw-Hill

Aulas tedricas e ensaios |aboratoriais relativos a determinacdo do grau de contaminacdo de liquidos.
Avaliacdo continua, incluindo resolugdo de exercicios. Exame final.
Portugués

N&o aplicavel.

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

Método de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteudos da Unidade
Curricular
Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacéo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricéo das unidades curriculares

Gestdo da Qualidade

918435

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Terceiro Ano

Segundo Semestre

4

Natércia Maria Ferreira dos Santos

No final da unidade curricular os alunos devem ter: Competéncias para desenvolver e implementar

sistemas de garantia ou controlo de Qualidade. Competéncias para analisar custos da Qualidade.
Competéncias paraimplementar sistemas de controlo estatistico.

Presencia
Conhecimentos basicos de estatistica.
N&o aplicavel.

1 - Introdugdo - Enquadramento histérico da Qualidade 2 - Sistemas de gest@o da Qualidade. Normas de
garantia da Qualidade. Formalizac&o de um sistema da Qualidade. 3 - Certificacdo. Sistemas de Gestao
da Qualidade - Normas 1SO 9000. Acreditacdo de entidades. Norma |SO 17025. 4 — Auditorias. Norma
SO 19011. 5 — Custos de Obtencéo da Qualidade (COQ). 6 - Controlo Estatistico do Processo — CEP

- Pires, A.(2007). QUALIDADE — Sistemas de Gestdo da Qualidade. Lisboa: Edi¢des Silabo
- Hoyle, D.(2005). SO 9000 QUALITY SYSTEMS HANDBOOK. Oxford: Butterworth-Heinemann

Aulas tedricas expositivas. Aulas tedrico-préticas com estudos de casos e resolucdo de exercicios.

Avaliagdo tedrica - Teste escrito em qualquer das épocas. Avaliagdo teorico-prética— Trabalho de
pesquisa bibliogréfica. A classificag8o final - média das notas das 2 partes. A aprovagdo implicauma
nota superior ou igual a 10 em ambas as partes.

Portugués | Tutoriaem Francés

Nao aplicavel.

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cadigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodos ecritériosde
Avaliacéo
Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Higiene e Seguranca

918436

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Terceiro Ano

Segundo Semestre

3

Isabel Maria Duarte Pinheiro Nogueira

Desenvolvimento de competéncias fundamentais na &rea da Higiene e Seguranca dos processos quimicos
e bioquimicos. Especial énfase a analise do risco e do perigo e a aplicagcdo da gestéo preventivado
acidente quimico e ambiental.

Presencial
Conhecimentos em quimica, fisica e instrumentagao.
Néo aplicavel

1. Generalidades e Acidentes Industriais. 2. Estudo do Perigo. 3. Estudo da exposi¢éo e do risco quimico.
4. Prevenc&o do risco quimico. 5. Equipamentos de protecdo individual e equipamentos de proteccdo
colectiva. 6. Efeito domin6 7. Elementos de dispersdo atmosférica. 8. Explosdo e fugas de gés e vapor 9.
Explosdo de pos.

- Martel, B.(2002). Guide du Risque Chimique. Paris: Dunod

- Laurent, A.(2003). Sécurité des procédés chimiques. Paris. Editions TEC & DOC

- Miguel, A.(2012). Manual de Higiene e Seguranca do Trabalho . Porto: Porto Editora

As aulas sdo tedrico-préticas permitem introduzir os temas e desenvolve-los num sentido mais prético os
conceitos tedricos, com o apoio de exemplos de casos reais, arealizagdo de exercicios e de visitas de
estudo.

Prova escrita sem consulta, em época normal ou em recurso, obtendo aprovagdo com a nota minima de
9,5 valores.

Portugués | Tutoria em Francés

Nao aplicavel

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cadigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUmero de ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodos e critérios de
Avaliacdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Processos de Separaco | (Opgao) (*)
918438

Opciona

Primeiro Ciclo

Terceiro Ano

Segundo Semestre

55

Paula Alexandra Geraldes Portugal

O auno devera ser capaz de determinar os par@metros basicos de projeto de equip. utilizados em
separagdes de particulas/goticul as de fluidos (classificagdo, centrifugacdo, sedimentacéo e filtracdo), e
interpretar/criticar a hidrodinémica do escoamento de fluidos através de |leitos de particul as.

Presencial
Conhecimentos sobre mecénica dos fluidos e balancos de massa e energia
Néo aplicavel

Estudo do movimento de particulas no seio de fluidos — coeficiente de arraste e lei de Stokes. Descrigéo e
dimensionamento de equipamento de: -Classificacdo gravitica; -Sedimentacéo; Centrifugacdo; -L eitos
fixos e leitos fluidizados de particulas; -Filtraggo.

- Foust, .(1982). Principios das Operacfes Unitéarias. Rio de Janeiro: LTC

- Perry, J.(2007). Chemical Engineers Handbook. New-Y ork: McGraw-Hill Book Company

- Academic Press, .(2000). Encyclopedia of Separation Science. London: Academic Press

- McCabe, W. e Smith, J. e Harriott, P. (2001). Unit Operations of Chemical Engineering . Singapore:
McGraw-Hill Book Company

Descrigdo mecéanica dos equipamentos apresentada com diapositivos. Conceitos tedrico-préticos expostos
no quadro e resolvidos exercicios propostos. Estes tém uma forte componente préatica, partindo de dados
laboratoriais €/ou industriais fornecidos.

A avaliagdo de conhecimentos é realizada através de provas escritas (frequéncia ou exame) e envolve a
resposta a questfes tedricas e questdes préticas de dimensionamento dos equipamentos estudados.

Inglés

Nao aplicavel

(*) Estaunidade curricular pode ndo funcionar em determinados anos | etivos. Por favor confirme a disponibilidade com o coordenador de Curso.

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cadigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Contetidos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodos ecritériosde
Avaliacdo
Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Processos Quimicos (Op¢ao) (*)
918439

Opciona

Primeiro Ciclo

Terceiro Ano

Segundo Semestre

55

Henrique Joagquim de Oliveira Pinho

Os aunos devem ser capazes de: redizar balancos de matéria e energia em processos complexos,
incluindo operaces de separacéo multifésicas e por andares; estimar propriedades termofisicas e
termoquimicas; utilizar meios computacionais na resolucdo de balancos de matéria e de energia.

Presencial

Conhecimentos basicos de termodinamica e de estequiometria, e dominio dos fundamentos de balancos
de massa e de energia.

Processos de Separacéo 1.

1. Previsdo de propriedades termofisicas e termoquimicas; 2. Balangos de massa em sistemas
multifasicos; Extracgdo solido-liquido: lavagem de solidos e lixiviagao; Extracggo liquido-liquido:
solventes imisciveis e solventes parcialmente misciveis; 3. Balangos de energia em processos de mistura
e solucéo; 4. Balancos de energia combinados com balancos de massa; M étodos computacionais.

- Felder, R. e Rousseau, R. (2000). Elementary Principles of Chemical Processes. New Y ork: Wiley

- Himmelblau, D.(1996). Basic Principles and Calculationsin Chemical Engineering. London:
Prentice-Hall

- McCabe, W. e Smith, J. e Harriot, P. (2005). Unit Operations of Chemical Engineering. .. McGraw-Hill
- Pinho, H.Teaching material .Acedido em0 de --- de 0 em www.estt.ipt.****

Aulas tedricas em que se descrevem e exemplificam os métodos de resoluggo de balangos de matériae
energia, e aulas tedrico-préaticas em que sd0 propostos exercicios de aplicacao dos conceitos ministrados
para resolugéo autébnoma.

Teste escrito, com consulta, em frequéncia, ou nas épocas de exame (75%). Realizacdo de trabalho
prético e sua discussdo (25%), com nota minima de 9 valores em cada componente.

Portugués | Tutoriaem Inglés

N&o aplicavel.

(*) Esta unidade curricular pode ndo funcionar em determinados anos | etivos. Por favor confirme a disponibilidade com o coordenador de Curso.

Instituto Politécnico de Tomar
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Nome da Unidade
Curricular

Cddigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo deinteracao
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteldos da Unidade
Curricular

Bibliogr afia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacdo
Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Reactores Biol6gicos (Opgéo) (*)
918441

Opcional

Primeiro Ciclo

Terceiro Ano

Segundo Semestre

55

DinaMaria Ribeiro Mateus

Os alunos devem ser capazes de pesquisar, ou obter a escala laboratorial, dados sobre a cinética global
dos processos microbianos, de modo a conseguir: seleccionar o tipo de fermentador e modo de operagao;
dimensionar o vaso reaccional e respectivos sistemas de mistura, arejamento e arrefecimento.

Presencial
Conhecimentos de microbiologia, bioquimica, reactores e balancos de massa e de energia.

Engenharia Genética, Engenharia Enzimatica, Processos de Separacdo em Biotecnologia.

Estequiometria e cinética dos processos microbianos. Geometrias, modos de operacdo e modelacdo de
reatores biol 6gicos: tanque agitado com e sem recirculagdo de biomassa, leito fixo, leito fluidizado,
coluna de bolhas, reactor de recirculacdo por arejamento, associacdo de biorreactores. Fermentactes
limitadas pelo oxigénio. Transferéncia de calor e esterilizagdo. Scale-up. Estudo de casos.

- Doran, P.(2012). Bioprocess Engineering Principles. London: Academic Press

- Kristiansen , B. e Ratledge, C. (2006). Basic Biotechnology. London: Cambridge University Press

- Fonseca, M. e Teixeira, J. (2007). Reactores Bioldgicos - Fundamentos e Aplicages. Lisboa: LIDEL
edicOes técnicas

- Mateus, D.(0). Sebentas de Reactores Biol6gicos.Acedido em1 de fevereiro de 2012 em
www.e-learning.ipt.pt

Aulas tedricas e expositivas, onde se descreve e exemplifica a aplicagéo dos principios fundamentais.
Aulas préticas/laboratoriais em que sdo realizados trabal hos laboratoriais e proposta a resolucdo de casos
préticos.

Prova escritafinal e relatorios dos trabalhos laboratoriais. Nota minima de 10 valores em cada
componente.

Portugués | Tutoriaem Inglés

N3o aplicavel.

(*) Estaunidade curricular pode n&o funcionar em determinados anos letivos. Por favor confirme a disponibilidade com o coordenador de Curso.
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Nome da Unidade
Curricular

Cadigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Contetdos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodose critériosde
Avaliacdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricéo das unidades curriculares

Processos de Separacéo em Biotecnologia (Opgao) (*)
918440

Opcional

Primeiro Ciclo

Terceiro Ano

Segundo Semestre

55

Henrique Joaquim de Oliveira Pinho

Os aunos devem desenvolver competéncias nos dominios béasicos das operactes de separacédo de
produtos biol 6gicos. deveréo ser capazes de propor as sequéncias possiveis de separacdo; identificar os
parémetros principais de dimensionamento; dominar os principios de "scale up".

b-learning
Conhecimentos de & gebra, de méodos numéricos e de termodinamica quimica

Reactores biol 6gicos; Engenharia enzimética; Engenharia genética.

Introdugao. Processos de separagdo de produtos biol égicos. Separacdo de material celular. Processos de
ruptura celular. Separacdo de produtos sol iveis.Procedimentos de purificacdo e afinagdo. Exemplos de
aplicacdo industrial .

- Aires-Barros, M. e Cabral, J. (2003). Biosseparagdes in Biotecnologia - Fundamentos e Aplicacfes,
N.Lima e M.Mota eds.. Lisboa: Lidel

- Forciniti, D.(2008). Industrial Bioseparations. : Blakwell

- Pinho, H.Material de apoio de PSB.Acedido em0 de --- de 0 em www.e-learning.ipt.pt

Aulas tedricas expositivas, onde se descrevem as principais operagdes de separacdo, e se introduzem os
exemplos de aplicagdo. Aulas tedrico-préticas onde se propde a resolucéo de exercicios de aplicagao.

Teste escrito, com nota minima de 9 valores, e peso de 70% na nota final. Trabalho de grupo com nota
minima de 9 valores, e um peso de 30% na nota final. Possibilidade de trabalhos individuais opcionais,
até 25% da nota do teste escrito.

Portugués | Tutoriaem Inglés

N&o aplicavel.

(*) Esta unidade curricular pode ndo funcionar em determinados anos | etivos. Por favor confirme a disponibilidade com o coordenador de Curso.
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Nome da Unidade Curricular

Cédigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
Numerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Contetidos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

M étodos de Ensino

Métodose critériosde
Avaliacdo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Tecnologia do Papel (Opgéo) (*)

918442

Opcional

Primeiro Ciclo

Terceiro Ano

Segundo Semestre

55

Natércia Maria Ferreira dos Santos

Transmitir aos al unos conhecimentos sobre o processo de fabrico do papel, que permitam o
desenvolvimento de competéncias nas operagdes unitérias envolvidas no processo de produgéo.
Conhecer a quimica do papel.

Presencial
Conhecimentos basicos de quimica, fisica, balangos méssicos, balancos entdl picos e matérias primas.
Néo aplicavel.

1 - Enquadramento histérico do fabrico do papel. 2 - Matérias-primas — Caracteristicas e processamento
3 - Preparagdo de materiais fibrosos 4 - Refinagdo 5 - Méaquina de papel 6 - Quimicado papel (wet-end
chemistry)

- Paulapuro, H.(2000). Papermaking Part1, Sock Preparation and Wet End. Helsinquia: Fapet Oy

- Neimo, L.(2000). Papermaking Chemistry. Atlanta: Tappi Press

- Karlsson, M.(2000). Papermaking, Part 2 — Drying. Atlanta: Tappi Press

Aulas tedricas expositivas. Aulas de préticalaboratorial .

Avaliagdo tedrica - Teste escrito em qual quer época. Avaliagdo prética - Avaliacdo do desempenho nos
trabalhos laboratoriais e classificagdo dos relatorios. Classificagdo final - média das notas das 2 partes
gue devem ser superiores ou iguais a 10.

Portugués | Tutoriaem Francés

Néo aplicavel.

(*) Esta unidade curricular pode ndo funcionar em determinados anos | etivos. Por favor confirme a disponibilidade com o coordenador de Curso.
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Nome da Unidade Curricular

Cdédigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Contetdos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

Métodos de Ensino
Métodos e critérios de
Avaliacéo

Lingua de Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Tecnologias da Transformagdo (Opgéo) (*)

918443

Opcional

Primeiro Ciclo

Terceiro Ano

Segundo Semestre

55

Rui da Costa Marques Sant"Ovaia

Qualificagdo para operar no sector da tecnologia da transformacdo de papel, identificar a origem de
desvios e efectuar o controlo destes processos industriais.

Presencial

Conhecimentos de tecnologia do papel e controlo de qualidade.

N&o aplicavel.

1-Tratamentos de superficie do papel: colagem, revestimento e calandragem. 2-Cartdo multicamada.

Tipos de formadores. Ligactes entre camadas. 3-Cart&o ondulado. Equipamentos. Propriedades dos
cartdes. Projecto de caixas. 4-Processos de impressdo. Relacles tinta-papel.

- Several, -.(1998). Paper-making Science and technology. Helsinquia: Fapet Oy
- Smook, G.(1989). Handbook of pulp and paper technologists. New Y ork: TAPPI
Aulastedricas e préticas laboratoriais.

Avaliacdo continua e exame final.

Portugués

Né&o aplicavel.

(*) Esta unidade curricular pode ndo funcionar em determinados anos letivos. Por favor confirme a disponibilidade com o coordenador de Curso.
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Nome da Unidade Curricular

Cdédigo da Unidade
Curricular

Tipo de Unidade Curricular
Nivel da Unidade Curricular
Ano

Semestre/Trimestre
NUumerode ECTS

Nome do Professor

Objetivos da unidade
curricular

M étodo de interacdo
Pré-requisitos e co requisitos

Programas Opcionais
recomendados

Conteddos da Unidade
Curricular

Bibliografia Recomendada

Métodos de Ensino

Métodos e critériosde
Avaliacao

Linguade Ensino

Estagio

B - Descricdo das unidades curriculares

Projecto

918437

Obrigatéria

Primeiro Ciclo

Terceiro Ano

Segundo Semestre

12

Rui da Costa Marques Sant"Ovaia

Adquirir capacidade para elaborar e interpretar projectos de processos industriais.

Presencial

Conhecimentos de "Fenémenos de Transferéncia’, "Balangos de Massa e Energia’ e " Operagdes
Unitérias’.
N&o aplicavel.

Design do Projecto. Nomenclaturas. Mecénica de fluidos e operagfes unitarias (revisdo). Materiais de
construcdo e equipamentos. Avaliagdo de custos e investimento. Controlo de execugdo do projecto.

- Coulson, J. e Richardson, J. (1995). Chemical Engineering. (Vol. 6). London: Pergamon Press
- Several , .Chemical Engineers Handbook. New Y ork: McGraw-Hill (Perry)

- Hicks, L. e Chopey, A. (1997). Handbook of Chemical Engineering Calculations. New Y ork:
McGraw-Hill

Aulas tedricas e supervisdo de trabal hos.

Avaliagdo continua e trabaho final (apresentagéo publica).

Portugués

N&o aplicavel
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